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THESES 

MATHEMATICS. 


EX  ALGEBRA. 

I. 

jVt  ATHESIS  in  quantitate  adllmanda  ver  fatur ; quae  vel  eft  partibus 
diftinda  & multiplex,  vel  una  & continua  : hanc  Geometria  metiendo, 
illam  Algebra  numerando  atftimat.  Eft  autem  Algebra  Arithmetica  quae- 
dam generalis  , quod  nuncupando  magis  , quam  ^ definiendo  dicimus* 
Porro  numerationis  principia  fcifcitanti  exponemus. 

Cum  nulla  quantitas,  abfoluta  fit  = — a\  lignorum  regula  in  folis 
polynomiis  locum  obtinet. 

Jam  vero,  ut  integra:  unitates , ita  etiam  unitatis  partes  computa- 
tioni fubjiciuntur ; fed  antea  nofte  opportunum  quo  pado  maximus 
duorum  numerorum  divifor  inveniri  queat.  Tum  live  vulgarium  frac- 
tionum, five  decimalium  numerationem  omnem  exequimur. 

Exponentem  negativum  aut  fradum  nulla  quantitas  per  fe  habet , fed 

m 

A — 

divifionem  ille,  hic  radicem  defignat  hinc  aP—  i , Aa~n  ==  — , a 11 

n 

P7 am . Etfi  autem  radicalium  vices  gerunt  dignitates  fradse , tamen 

A 


( a;) 

fms  radicalia  obfequuntur  legibus.  Scilicet  i°.  Coefficiente  liberantur. 
2°.  Si  fra  da  in  illis  potentia  eft,  integra  efficitur. 

3°.  Communi  indice  donantur  duo  radicalia  vel  plura. 

4°.  Radicalium  fumma  vel  differentia  affignatur,  multiplicantur,  di- 
viduntur, &c. 

I I. 

DlGNITATES  polynomii  cujufcumque  indigitat Neuwtoniana  formula, 
( a + h )n—an  + na*-1  b + — - — an~x  bz  + 


— *ai-3b)  + &x. 


quam  demonftiamus ; atque  hare  quidem  ad  commodiorem  formam  ita 
adducitur  : 


(a+b)«  — a%  feu  A + 72  AQ  + ?~A  BQ  + — CQ  + &c 


3 . 


qua  velut  admota,  dignitates  radicefque  etiam  imperfe&as  detegere  in 
promptu  eft,  de  quotos  imperfedtos  in  feries  refolvere. 


s,  t- 

dec. 

zb  8Z>3 


Hinc 


i°.  \/bz  — c-  ~b 

2°.  lx__  — 1 + r^x  + 42+  + yx3  + dec. 


3‘ 


l — x 
1 a 


- x ~ 


a 


■ x~ 


2x  (-+4  + 4 + &c-> 

\ a ai  a> 


Eaedem  vero  feries  indeterminatorum  coefflcientium  methodo  , quam 
fua  demonftratione  illuftramus  ? facde  obtinentur  ; quin  ex  ipsa  divifione 

emergunt;  ex  qua  etiam  lingularis  illa  4y  = 1 — ^ 1 + 1 — 1 , dec.  ==J  ; 

tum  illa  quoque  ~ 1 — 2 + 4 — 8 + dec,  = | , & permultae  aliae 
fimiles. 

III. 

j^Equ AXIONES  quaflibet  lineares  exprimit  illa,  Ax  4-6  = 0,  cujus 
quidem  leges  de  ufum  explicamus.  Quadratas  omnes  exhibet  Ax2-4-  Bx 
dz  E = o , quam  generali  methodo  folvimus.  Cubicas  pariter  exprimit 
Ax3  dz  Bx2  zh  Ex  zh  F = o , cujus  quidem  folvendae  haec  a nobis  ratio 
demonftratur  ; « Singulos  ultimi  termini  fa&ores  fubducimus  ab  x : de  per 
35  lingulas  differentias  totam  tentamus, aequationem  dividere:  fi  divilio  accu- 
3>  rate  perficitur , fadtor  affumptus  eft  ipfa  inquilita  quantitas.  Valet,  in- 
33  quam , haec  ratio  , li  fradtus  non  eft  ultimus  terminus.  33  Hinc  ad  id  quod 
(equitur  refponiio  : «Obleffae  urbis  praefectus  opem  a liio  duce  per  litteras 
efflagitat , fcribens  non  plura  hominum  centena  libi  praelldio  fuperelfe , quam 
quot  ilnt  unitates  in  radice  pofitiva  illius  aequationis  : x4 — x3  — 44X2 
+ 49X  — 24^  = o.  Delapfus  in  hoftes  nuntius,  deprehenfaeque  littera; 
fed  nullus  in  caftris  (Edipus  fuit  qui  folyere  objedtum  nodum  poffet  t 


;( '3  ') 

quale  m ex  ifta  fchedula  documentum  cepiffes  ? inter  aequationes  gradus 
generalis  totam  hanc  ckffem  xxn  4-  3&  — b r=r  o refolvimus.  Hinc  dads 
fumma  & produ&o  dignitatum  ilmilium , inveniuntur  ambo  numeri, 

I V, 

JE.X  Arithmeticis  proportionibus , geometricifque  originem  ducit  aurea, 
quam  vocant,  regula,  qua:  ortum  dat  alii  vulgo  didke  de  faujfe  pofiuoft. 
Hanc  live  Jimplicem  ^ fiwQ  duplicem  , adhibita  analyfi,  demonftramus.  Illa 
vero  enodationem  affert  quasflionum  vulgo  di diarum  de  fociet^ , cTintirZt , 
d' allia ge  3 quas  analytice  etiam  folvimus.  Seriem  quamlibet  Arithmeticam 
repraefe&rat  formula  4 a • a db  d • a dt  %d  • a rb  3d ...  #. 


EU  autem 


”■/= 


2°.  eo 


an  -fc  u> n 


a 4 — d. 

hinc  datis  tribus,  ex  a%dyf^  n,  v 3 rehdua  deteguntur. 

Unde  inferendi  numerum  n mediorum  ratio  eft  d •=■  - — loco  igitur 


r a • x • j • 1 • u • • 


M 


erit  r & 


an  ■+•  a>  an  + zw  — a rem-f-  3 « % a an  ■+•  4»  — 3 re 


n -t-  I 


• • <y 


n - 1-  I 


re  H-  I 


n H-  I 


re2  — re 


re2  -f-  re 


Hinc  feriei  o.  i.  2.  3.  4 * • • «/2  — 1 fumma 

feriei  1.  2.  3.  4»  • • • • • > • • /2  fumma 

feriei  1.  3.  7 ........  2/2  — 1 fuinma  = /22. 

Seriei  cujus  vis  Arithmeticae  fummam  dignitatum  ilmilium  exhibet  for- 
mula : r v r 


eo 


m+-I ^772+1 


( 


(reH-I)XmXi2x  ) 


r 

A § fm- 

( m-4-  I ) *d 

quifquis  fuerit  vel  numerus  terminorum,  vel  primus,  vel  ultimus. 


m+ 1 )XmX(ni-I  )Xi3  x (/V““2  -®*1  *) 


i • 3 


Hinc  fumma  numerorum  naturalium  = — 

a 3 — re  3 


+•  a>  — re  1 4-  re  <2 
Id 


OtflOi 

>.B  Ut)i 


fumma  quadratorum 


f « 3 d + re 2 «f  ( red7'  — ad* 

-K — — j — 4 


fumma  cubicorum  • • • » • • • = 

Hinc  in  ferie  1,  2.  3.  4.  . 72  eft:  : 

■ “J  ‘ “ z ‘ii+jn^  + n- 


$d  * Ztl  " &'i 

ft)  4 — re4  -f-  Z re  ^ d -{-*  Z re 3 d.  -f**  ro  ~ d ~ — re”1 d7 


ro 


re”  + re 

— — ~ , 


■P3^r  t ''I'ir-r' 
6 


1 4^ 


' , .re4  4-  z«3  + re2  i 

? y />  A ■ pg-,> i,'  ' ••  ; iiiv.ii  1 .1  t^ja  . . 1 ■ ; 0 


( 4 > 


m 4*  I 

fi> 


Si  verb  infinitus  eft  terminorum  numerus,  tunc /f 7,2  = — — • 

772  *r  1 

Valet  eadem  ratio  erga  feriem  radicum  fimilium. 

ori-0  v-ov-  y,  - 

V.  • 

,,  * -'i  , r.  £ ,3  ■ : « - ■ • 

SERIES  qualibet  geometrica  in  generali  illa  continetur  : a : 


apz  : ap3  Unde  i°.  V = apn-*rz°- /==  “T*  Num^ri  72 

dioriim  inter  duo  extrema  inferendi  rationem  probet  formula, 

n+ 1 n+I  n+I  n+I 


ap  : 
me- 


vf  £ : )/anto  : \/an~l  «2  i/V2”*2  «3  • • ■ • |/<z°«n  + I. 

tribus  porro  datis  ex  zz , n 3 s y q , ■*> , extera  cognofcuntur. 

Hinc  feriei  i-i-i,  &c.  Summa  eft  / = i ; ac  generarim 


I ! i 


m m' 

JJIdT:!3:d 


i-.-i-,  &c.  Summa  = — . 

mz  m*  ’ ™ - 1 


do  :e 


V I. 


D MIRABILIS  perutiHfque  logarithmorum  theorix  hxc  funr  principia 
i°.  Z.  i = o.  u • 


■ es  msufj 


r s 


‘eT 


2°.  Z.  (■<*£  ) = Li  a + Z.  b, 
q°.  Z.  (an)  = zz  Z.  j.  f 
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Quibus  pofitis,  levi  negotio  plurimx  folvuntur  xquationes  analyfi  vulgari 
impervix.  Hinc  fequitur  enucleati  o problematum  qux  dici  folent  dyin- 
ttrtt  compofe  , vel  qux  ad  provincial  cujufdam  incolarum  propagationem 
pertinent.  Valet  pro  utrifque  formula  /*=  af.  Aliud  etidfft  refolvimus 
ua  proponi  folitum  : «Poft  unam  eductam  ex  dolio  pleno  vini  menfu- 
, p^ya  infunditur  : fed.  hxc  quidem  aqua: ; tum , deprompta  ex  dolio 
tMUfilk  mpntura  jaduram  reparat  rursum  immixta  unda.  Quot  demum 

j5  erunt  menfurx  depromendx,  ut  in  dolio  fuperfit  vini  quantitas  — — ? 55 

Verum  latius  patet  logarithmorum  theoria.  Itaque  Iogarithmus  natu* 

rails , feu  hyperbolicus  numeri  ( i+r)  fi  quxratur,  feriebus  adhibitis,, 


deprehendetur  efte  rir  x 
Hinc 
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Facile  autem  logarithm!  naturales  iii  vulgares  tabularum  logarithmos 
convertentur.  Sc  vice  versa.  Dato  item  numeri  cujuflibet  logarithmo  , 
ad  numerum  ipfum  venire  ope  fequentis  formula  licebit  , 

I 7 l.  2 n . 1.  3 n l.  4 n 

71  = I 72  rf-  * — r- j-  — — *d “f"  SCC. 

' ' z’  z-3  z«3-4 

Unde  hypcrbolici  fyftematis  balls  eft  n = 2.  »yi 8 2818 3 . 


E X G E O M E TR  I A SIM P L I C L 

^ """ ■ " 1 L * $ 

(jTEOMETRlA  SIMPLEX  lineam  , fuperficiem,  folidtimque  confident. 
Lineas  reds  fecum  invicem  Sc  cum  circulo  conferri,  foient.  Hinc  oriuntur 
parallelarum,  perpendicularum  Sc  obliquarum,  adeoque  angulorum  pro- 
prietates. • T 

« Anguli  porro  cujuflibet  menfura  eft  femi  - fumma  arcuum  lateribus 
js.  utrinque  produdis  finitorum  jj.  & 

In  polygono  quocumque  angulorum  inferiptorum  fumma  eft  nx  = mr 

• 1.TLT  — * Ar  yi  » \ r ttt  • • 

— 4r;  itaque  x — — ^—L.  Exteriorum  vero  lumma  = 4/*,  Hsc  igitur 
centralium  fumma:  squalis  eft.  Angulus  tiempe  centralis  = — , quemad- 


modum exterior.  Hic  in  circulo  == —Y  quapropter  radius  ut  tangenti, 

ita  circumferentis  eft  perpendicularis  : direda  eft  laterum  homologorum  in 
triangulis  fimilibus  proportio.  Hinc  chordarum  fefe  decuflantium  partes  furit 
fibi  invicem  in  proportione  inversa;  unde  squatio  circuli  yz=  2 ax — x2, 
iEquilateralis  trianguli  inferipti  latus  = ai/  3,  exagoni,  ==  a , quadrati 

a \/% , Scc. 

Si  lint  trianguli  cujufvis  latera' A , C , diftantia  lateris  unius  a normali  iri 
ballm duda  ex  angulo  oppofito  lit  = ±;  erit,  B • A +C:  :A  — C • B-+-  ±xf 
ex  quo  fequitur,  II  tangens  circuli  angulum  faciat  extra  circulum  cum 
fecante,  tum,  fore. 4f  / • t :f — Id  ; atque  in  omni  triangulo  redangulo* 
elfe  A2  = B2  4-  Cz.  Si  dividatur  linea  qusdam  a media  Sc  extrema  ratione 
erit  pars  media  a (\/ — 1 ).  Ita  exprimitur  latus  decagoni  interipti 


in  circulo  cujus  Iit  radius  = a. 


5 i surnem  mms 


I I. 


m tnurz 


t? 


FigurJe  cujuflibet  squabilis  aream  reprsfentat  numerorum  conflantium 
fumma,  insquabilis  autem  feries  Arithmetica.  , ,, 

Ergo  li  parallelogrammi  Sc  trianguli  lint  bafes  = b,  altitudines 
radii  circuli  ad  eirculmfprenfiam  ratio - '^;:6area  primi  erit  ss  ab ; ..{e* 


6 ( 4 ■) 

eundi  zzs  'A-.  ^tertfi  sAcrK  Unde  trap'»z0x$  ^ (B  ~^-b ) X— 5 ftiperfielef 
cylindri  convexa  =s»  2acr  •?  cohi  ss  cr  \/^^Ty  , fphaerse  ^qrr3. 

Cylindri  loliditas  ==  acrz , coni  =55:—.,  fphaer 
lindri  circumfcripti  coni  aequilateralis  J. 


^CV3  A ■ ^ - - 

x — . Ergo  fphsera  eft  'ey- 


Arearum  & foliditatura  comparatio  eruitur  ex  hoc  principio  : areas 
videlicet  fimiles,  efle  inter -To  ut  quadrata  dimenfionum  homologarum, 
fimi  lia  vero  folida  , ut  cub  os. 


Hinc  1 °,  Figuram  invenire,  cujus  ratio  ad  alteram  fimilem  fit  = — ? 


erit  latus  quaefitum 


Hinc  2°.  Solidum  indicare  , cuius  ratio  ad  alterum  fimile  fit  ~ ~ ? 

5 ' m 

erit  latus  quaefitum  = a [/dL. 

■ ...  m 

Sequentia  etiahh  folvimus  problemata  : 

Circulum  invenire  cujus  area  fit  aequalis  fuperficiei  convexas  coni  redi 
vel  coni  truncati  ? 

Si  apothema  = a , radius  bafis  ==  r ; erit  prioris  circuli  radius 
x = > alterius  autem  x ==  ]/a,cR  r>  • 

Soliditatem  coni  truncati'  invenire , cujus  cognofcantur  apothema , 8c 
bafis  utriufque  radii. 

Sphaeram  defignare  quae  datum  cylindrum  vel  conum  cujus  altitudo 
r=  z radius  bafis  = b , foliditate  adaequet.  Erit  fphaerae  radius  in  priori 

3 . ? __________ 

cafu  r = ^ jn  ahero  x = x ; eft  autem  V 2 ab1  , 

fecundum  e mediis  geometricis  infertis  inter  2 a <k.b. 

Definire  altitudinem  coni  fphaerx  aequalis  , cujus  bafis  fit  unus  e majo- 
ribus fphxrae  circulis?  • • • [erit  x = \b. 

Ac  vice  versa,  fi  cono  detur  altitudo  = 2 a3  erit  illius  bafis  radius 
™ ■ " ct  2 

Denique  cylindrum  invenire  qui  tum  fuperficiei , tum  foliditatis  ratione 
fphaeram  adaequet  propofitam  ? 

Erit  altitudo  % = 30  , raditis  bafis  ix:  ==  j d. 


I I I. 

ANGULORUM  ope  fi  milium  triangula  refolvi  pofifttnt,  datis  nimi- 
rum aut  duobus  lateribus-  &■  uno  angulo  , aut  angulis  duobus  atque  uno 
latere,  aut  tribus  lateribus,  five  uno  cum  exterorum  fumma  vel  differentia. 
Atque  hoc  pa&o  vel  rudis  geometra  poteft  difiantium  locorum  intervalla 

A v 4"  *0  r a03  Vx.  A)  - ~ ““  * ,4‘ 
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metiri , fblo  etiam  interdum  ufus , fi  placeat  , fpeculo;  At  longe  expeditior 
Jfimulque  nobilior  jfinu uni  theoria , de  qua  nunc  agere  debemus. 

Ratio  finuum  eadem  eft  ac  laterum  oppofitorum. 

Nuncupando  A &c  B latera  angulis  a & b oppofita  , 

habebitur  A -j-  B : A — B : : tang.  ddL-6  : tang,  till. 

Jam  folutu  facillima  erit  qitaeflio  illa  duplex  , data  trianguli  perimetro , 
fingulifque  angulis , lingula  definire  latera?  Cognitis  duobus  lateribus, 
horumque  angulo  , aream  arilimare  trianguli  ? Verum  haec  ad  ufum  Tri- 
gonometriae  tabularum  fpetfant.  Quibus  ipfae  tabula  nitantur  principiis 
exponendum  eft. 

IV. 

Cognita  arcus  cujufcumque  chorda,  arcus  dupli  aut  fubdupli  chor- 
dam dabunt  formulae  fequentes : 

d — — X ^ 4 az  — bz  , x = V* az  -J-  \ ad  — ^ az  — \ ad. 

Datis  vero  duorum  arcuum  chordis,  eorum  fummae  vel  differentiaechorda  erit 

d — ~ x — b*  + — X V' ^ — d\ 

x = ~ ^ ( 4 «*  ~ #|  ~ d* ). 

Dimidiatae  infcriptae  loco  integrarum  afifumi  poflunt.  Exinde  finuum 
theoria  derivatur.  Namque  erit,  fuppofito  circuli  radio  = i , 

Sin.  2 a 4~  cofi  2 a zzz:  i. 

Sin  (a  b)  — fin.  a cof.  b rir:  fin.  b cof.  a. 

Cofi  [a  dr  b)  = cof.  a cofi  b qc  fin.  a fin .b. 

Unde  Sin.  2 a — i fin.  a cof.  a j cof.  2a  = 2 cof.  z a ~ i. 

Sin.  ^a=i  3 fin.  a — 4 fin. 3 a;  cof.  ja=  4 cofi3  a — 3 cof.  a,  &c. 
Sin.  ( 30°  + b)  = fio.  ( 30 0 —b)  4-  fin.  b y/~f. 

Adebque  peradlus  finuum  canon  a o°  ufque.  ad  30°,  facile  perduci  poteft 
ufique  ad  90°.  Ex  praecedentibus  formulis  aliae  fequuntur  prope  modum 
infinitae,  quarum  non  nullas  indicabimus. 

Sin.  a cof.  b zz—  — fin.  ( a 4**  b ) 4~  x fin»  (/2  — b ). 

Sin-  a fm.b  z=z\  cof.  ( a — b)  — - cofi  ( a 4-  b ) <,  , • 

Cofi  a cofi  b z=.\  cof.  ( a 4-  b ) 4-  \ cof.  (a  — b). 

Cof.  a fin.  b = d fin.  ( a 4-  b ) — Jfin.  a — b ). 

Sin.  I a — j/ 1 - cof-  * ....  Cofi  d a = \/ 1 cof-  * t 

1 i 

Sin.  ^-4- fin.  ^ = 2 fin.  i (/>  + £)  cof.\{p-~q). 

Sin. p — fin.  £ ==  2 fin.  d ( p — q ) cof. \ (/?+£/• 


(8) 

Cof.  p -f*  cof.  q = 2 cof  \ ( p + q ) cof.  ~ (p-~  q)> 

Cof.  q — cof.  p = 2 fin.  - (p — q)  fin.  \ (p  -f  q )• 

Tangentium  vero  formula  hae  funt;  tang.  ( a ± b)  = ~-5— ~ tang' b . . . . 

Tang,  z a — j/ i ^ * • qU3e  formula  pro  cotangentibus  etiam  valent , 

fatfta  levi  mutatione.  Ex  valore  tangentis  ( a -f-  b ) facile  deducitur 
tangens  (A  -f  B + C,  &c. ).  Supponantur  aequales  illi  arcus,  fit  tangens 
unius  ex  illis , tang,  A ; fit  eorum  numerus  n , habebitur  tang.  nA  = n 


cof. 11  “ 1 A fin.  A 


Tl  • 71—1  '71—2. 

z - 3 


cof. " - 3 A fin,  3 A -j-  &c. 


cof71  A' 


TL'TL—  I 


cof.  n~  1 Afin.7A.-j- 


n-n  — I-re  — 2-rc  — 3 


z-3-4 


cof."  -4  A fin.4A — See. 


Unde  fit;  i°.  fin.  n A=  n eof.  "-*1  A fin.  A 
fin.  3 A -f-  &c. 


n • n — I • n — z 

2-  '3 


cof,  « - 3 A 


2°.  Cof, /2  A = cof. 8 A* — - — - — - cof."  ~ 1 A fin.*  A + — n * ” ~ 


cof.  " - 4 A fin.  4 A — See. 

a 3 


Z-3-4 


3°.  Sin.  a =■  a 
4°.  Cof.  a = i 


i-3 

a2 


+ 

+ 


2-3-4-j 
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&TC. 


— - — * 4-  Sec.  Ergo  dato  arcu  = a. 

2-3-4-y-^  ‘ & * 


facillime  per  has  formulas  ejus  finus  Se  cofinus  detegentur.  Ex  prarceden- 

...  r . fin. 3 a 3 fin.  1 a , 3-5- -fin.  7 a , _ 

tibus  eruitur  a = lin.  <z  -J — { — - — -f  See. 


Habetur  etiam  a = tangent,  u 


2-3  ~ 2-4-3  z-4-6-7 

tang.  1 £ tang,  5 a 

+ 


tang.7^ 


.ergo 


a3  S 7 

five  ex  finu , five  ex  tangente  valorem  arcus  colligere  in  promptu  eft. 
Hint  inveftigatur  ratio  diametri  ad  circumferentiam  circuli. 


EX  CONICIS  SECTIONIBUS. 

U T maxime  generalis  fit  conicarum  fedfcionum  theoria,  conum  fingimus 
circulo  genitum  in  quo  ordinatarum  potentur  m + /2,  fint  ut  potentia: 
m Se  n abfciifarum.  Dividatur  ifte  conus : erit  aequatio  curvae  fe&ionem 
finientis 

P'-X’n  (aa  ;£*)». 


y 


m -b  n 


2"  a" 


Si  divifio  fit  parallele  ad  bafim , feddo  erit  circulus. 

Si  parallele  ad  latus,  fedfio  erit  parabola , fietque  aequa-tio,, 

pn  xm. 


m + n 


Cum 


Cum  anti- parallele  ad  bafim  fecatur  conus , fe&ionem  terminat  dlipfis 
cujus  aequatio  generalis  eft 

m + n — ( 2*2  — X 

Demum  quando  parallele  ad  axem  dividitur  , tum  fcctio  eft  hyperbola 
cujus  natura  eft  - 

ym  + n—  -~rxm(2a  + x)^ 

Quae  ad  triangulum  facile  referri  poteft,  fitque  y — 

Si  liat  7?z, ut  folet  plerumque,  ==\~i , tunc  generalis  curvarum  primi 

ordinis  aquatio  habebitur,  nempe 

1 Avvv  ,.:a  x . . 1 - 


7 


l a 


[zcix  cp  x1 ) ; 


Si  ad  axem  referatur , 

zb'- 


Sic  p 


—r  ( zax  up  x2 ). 

, eftque  parameter  dupla  ordinata  ad  focltm  du&ae. 


- Incurvis  omnibus  primi  ordinis  fubtangens  ==  , ftibnor  malis 

— (a  ~ p x ). 

za 

In  parabola  ordinaria  ad  diametrum  relata  — \i  (p  -f-  qx).  . 

In  ellipfi  <5c  hyperbola  £2  = — (2gV2 zp  &2). 

Ratio  parabola  ad  circumfcriptum  redhngulnm  eft  2 : 3 5 unde  habetur 
parabolas  quadratura.  Farabolois  verb  eft  ~ cylindri  circu mfcripti.  Denique 
facilem  methodum  duplicandi  cubi  parabola  ftippeditat.  Si  appelletur 
E eliipfts  circulo  infcripta;  circulus  ipfe  A,  C circulus  alter  cujus  fit 
radius  x — \ZTb->  eric  A ==  E.  Quod  fi  fingatur  C ellipfi  infcriptus,' 
erit  q~  A.  E.  C.  ^ 

Caeterum ellipfois  ==  f cylindri  circumfcripti.  Nunc  ad  afymptotos 
hyperbola  referatur  , erit  ejus  aequatio  yn  = x ~ m.  In  primo  ordine^ 

'y  — — , tangens  a fumma  hyperbola  ad  afymptofum  perdudla  =z.b  ; cum- 
que in  eadem  curva  e centro  proficifcantur  afymptoti,  hinc  iilas  ducendi 
ratio  obvia  eft.  Spatia  afymptotica  logarithmos  abfcifrarum  geometrica 
ratione  ctefcentium  exhibent.  y 

In  omni  demum  fe&io.ne , aequatio, radii  ofcuft  eft'J?  A. 

ME  THO  D US  D IRE  CTA  FL  UXI  ON  DM,  m: 


I. 


. xsuidi 


C^ALCULUS  differentialis  a Leibnitzio  repertus , limitum  , five  exhauf- 
Sionis  methodo  apud  veteres  familiari,  a Nemono  autem  renovatae  valde 

B 


— s r ; 

affinis,  ad  ufum  expeditior  eft.  Antiquorum  ac  recentiorum  principia  qutr 
jfint , & quam  fimiiia , demonftramus.  Methodi  igitur  limitum  ars  omnis 
in  eo  fere  vertitur,  ut  quantitatis  alicujus  crefcentis  vel  decrefcentis  duo 
termini , feu  limites , aflignentur , quorum  alter  fit  quaedam  fundi o quan- 
titatis incognitae  : tum  vero  ambo  limites  inter  fefe  adaequentur;  ex  i ft  a 
enim  comparatione  continuo  emerget  quantitatis  inveftigatae  notitia.  Prae- 
terea principii  loco  fumendum  eft.,  variabile  fi  quid  fit,  idem  pro  nihilo 
haberi  pofle.  His  pofitis , fi  variabilis  differentia  abfcifTarum  fiat  =■  ut 
ordinatarum  — 1 , formula  fubtangentium  in  omni  fedione  invenitur  effe 

~~  , fubnormalium.  ~~~  , quae  quidem  a Leibnitzianis  formulis  penes  figna 

paululum,  reipsa minime  difcrepant.  Methodo  etiam  limitum  ufi,  Circulum 
infihitarium  polygonum  vere  nuncupari  offendimus , &c.  Porro  inter  hanc 
rationem  & illam  Leibnitzii,  hoc  praecipue  difcriminis  intercedit , quod 
prior  ex  differentiis  finitis , altera  vero  ex  infinitefimis  ducit  exordium.  In 
hoc  autem  ambae  conveniunt,  quod  imminutas  quantitates  in  ipfis  limi- 
tibus fupponunt  = o , quantitatum  rationes  non  item.  Signorum  itaque 
dx  , dy , valor,  refpedu  x & y , nullus  omnino  eft,  adeo  ut  in  Calculo 
differentiali  zero  multiplex  variumque  computationi  fubdatur.  Mirum  hoc 
nemini  videbitur  confiderapti , id  quod  fub  uno  refpectu  nihil  fit , poffe 
fub  alio  refpedu  aliquid  effe.  Nec  vero  quifpiam  contendere  amet  in  Cal- 
culo Fluxionum  negligi  aliquid,  aut  errari;  is  fi  quidem  ipfe  magno  in 
errore  verfaretur.  Neque  enim  minus  firmitatis  ac  roboris  innnitefimorum- 
theoriae  ineft , quam  G eometriae  elementaris  dogmatibus. 

I I. 

Nunc  fi  fundio  X 'ex  fluent  ibus  x , y , ^ , &c.  & conflantibus  com- 
polita  fiat  Zy  tunc  d:XxzX~~X.  Hinc  nafcuntur  omnes  methodi 
fiuxionum  regulae. 

Fluxio  producti  cequaiur  fummcc  productorum  ex  fluxione  cujufque 
factoris  in  facio  res'  reliquos  ; unde  fluxio  quantitatis  xn  eft  n xn~l  d os 
Eadem  regula  docet , cum  duae  funt  fluentes , tunc  effe 

d X — A d x -j-  B d y ; 
il  tres  fimul  fluunt  quantitates , 

d X xz  A d x B dy  Jr  E 

ii  quatuor , dX~  A dx  B dy  -F  E d?L-\-Fd  u , fkc. 

Fractionis -fluxio  obtinetur , Ji  ex  producto  denominator is  in  fluxio- 
nem numeratoris  f abducatur  numeratoris  productum  in  denominatoris 
fluxionem  , refiduumque , dividatur  per  denominatoris  quadratum . Hac 
regula  , quae  fuperioris  eft  appendix , patet  effe 

, / xf  V n ym  x”'1  dx-m  xn  ym~ 1 d y 

\ ym  ) 


•--o 


C i*  ) 

Ad  inveniendas  alge'oricx  quantitatis  fluxiones  fecundas  hxc  coir- 
aequatio  , 

d (y  dx)  = dydx*-\~yddx. 

Hinc  dd  (xy)=zyddx-\-xddy-jr  z dydx. 

Hinc  dd(xn)xznxn~l  ddx  + nX (tz~  i ) xn~z  dx1* 

III. 

Dicendo  a & a primos  feriei  geometrica  atque  b 3c  V primos 

y?  .y 

arithmeticae  feriei  terminos , fi  efl:  — — = m , 

a — a 

mnc  fluxio  iogarithmi  quantitatis  x efl: 

7 / 7 \ dx 

d (l.  x)  — m a X — ■. 

Ergo  fi  fiant , ut  folet , m = i & a ==  i , tunc 


d ( l.  x)  = 


dx 


X 


d ( Z.  xy  ) = 

J ( Z.  x n ) — 

<HUy)  = 


ydx  -f-  xdy 
x y 

ydx  — x dy 


n x 


xy 

- 

n~  1 dx 


X 


d y 

yi-y' : ■. 

Hinc  fluxio  quantitatis  potefl:  ex  data  Iogarithmi  fluxione  colligi.  Eli  enim 

d ( xn)  = xn  X d (l.xn)y 

Fluxio  quantitatis  exponentialis  yx  efl: 

d ( yx)  = yx  X d (l.  yx). 

Hinc  fi  quantitatis  a logarithmus  = i , tunc 

d (ax)  — ax  dx.  : ‘p  S-V 

Ubi  quantitas  exprimitur  finu  , vel  cofinu,  vel  tangente,  See.  arcus 
pp  s tunc  ■ 

d ( fin.  x)  — dx  X co f.  a: , *Z  ( cof.  x ) = — dx  X fin.  x , 

J ( cot.  x ) = - 

d (co fee.  x)  = 


dx 


d (tang.*)  ssjjp-., 


J ( fee.  x ) 


dx  fin.  x 
cof. 2 x * 


d x 

rr~  j 


d X cof,  X 
fin.  2 x * 


B ij 


Hinc  arcus  x $11x10  eft 


-f  d x = = c°(. z % X d( tang. »') 


vel 


fin. 2 x X d ( cot.  a? ) = 


cof.2  x * d ( fee.  * ) . 


,\- 

Ja: 


cof. 
( cof.  X ) 


fin. 


fin.  2 x x i ( cofec.  a:  ) 


fin.  ar  ^ ' cof.  x 

Ex  methodo  fluxionum  generalem  eruimus  Binomii  Newtoniani  de~ 
monftrationem , quae  tum  coefficientes , tum  exponentes  compleditur. 
Calculum  quoque  differenrialem , ad  demonftrandam  indeterminatorum 
coefficientium  methodum  adhibemus. 

De  Methodo  Tangentium  directa% 

et  DE  MAXIM  F S AC  MINIMIS. 

Sc>  ■ - ydx 

I axi  perpendiculares  funt  ordinatae , formula  fubtangentium  eft  — , 

fubnormalium  — . normalium  ~ — ==  \/  ( dxz  dy2-)  , tangen- 
da dx  dx  r j ' ’ o- 

tium  = dL£l . In  fedionibus  autem  conicis  fnperiorum  ordinum } eft 


dy 

ydx  ( ni  -h  n)  (iZax  ,r 2 ) 


eft  autem 


( ima  -t-  mx  •+■  nx  ) yx 


dy  ima  -1-  mx  •+■  nx  dy  ( m 4-  n )"  ( Za  ■+>  x~) 

Quantitatis  propofltae  fluxio  fecunda  -i-  ddy , maximum  indigitat  vel 
minimum.  Hujus  ope  principii  iequentia  folvimus  problemata: 

i°.  Maximam  in  circulo  aut  ellipfi  applicatam  invenire  ? 

a°.  Quantitatem  a fic  dividere  ut  xmX[a  — x)n  fit  maximum  I 


in  » 

Erit 


m „ 

x =•  — -- , a , Sc  a — x 

m ■+■  n 


n H-  7?i 


a; 


3°.  Barndem  quantitatem  a in  tres  partes\ita  dividere  ut 
xmyn  g fit  maximum  l 

771  ' 1 

Erit  x — a , y 


n -hm  + r 


a 


n H-  771  H*  7* 


7 = — a. 

w n -+■  m ■+  r 

4°.  Ex  p anclo  in  axe  affigunto , curvam  quamlibet  ducere  lineam 
quae  fit  brevifiima  ? 

5°.  Invenire  angulum  inter  duo  data  lateret comprehenfum , ut  maxima 
fit  area  trianguli  ? 

6°.  Data  perimetro , maximum  indicare  triangulum , re/  reclangulum  ? 

yo.  £x  triangulis  circulo  i nj criptis  maximum  invenire  ? 

8°.  Inter  parabolas  ex  ejufidem  coni  recti  fieclicne  oriundas  maximam 
determinare  ? 

q°.  Ex  omnibus  conis  fplu&rm  inferiptis  reum  feligere  qui  maxima  do- 
netur fuperficie  convexa , illum  verb  qui  fioliditate  fit  maxima  ? 

io°.  Ex  omnibus  parallelipipedis  cubum  datum  a des  quant  ibus  affigit  drs 
illud  quod  minima  yefiiatur  fuperficie  ? ; • d a Ei 


( *3  ) 

8°,  In  rhumbls  quibus  apes  alveolos  occludere  foltnt  > angulum  ajji- 
gnare  minimae  fuperfict'ei  idoneum  -Eft  linns  femi  - anguli  quasfitt 

— a = — : : calculo  abfoluto , angulus  totus  eft  70°,  41". 

'z  Vj  0 ,r: 


z /2 


ID  E EVOLUTIS  E T RADIO  OSCULI « 

I perpendiculariter  in  axem  incidant  ordinate , ponaturque  dx  conftans 

i 9 

radius  circuli  curvam  ofculantis  eft  : JR.  = — — T-fi.l  g-  quag:  commodi 

— cl  x day  * * 

jJ  dx-  v < . 

in  hanc  alteram  refolvitur  : R = — r— — . Cum  verb  applicati  ex  eodem 

ni  a»  A JL 


- y 


yds 


; ex 


pundlo  dudfoe  ftmt,  radium  ofculi  exhibet  aequatio  R—~ 

r 7 1 ds  dx  — ydx  ddy  ' 

qua  facile  prima  eruitur,  li  y ==  00  . Radium  litmc  in  quatuor  fe&ionibus 

conicis  indicabimus» 

- 

Parabolae  Apollonianoe  evoluta  exprimitur  aequatione  : = U pUz  • 

bare  proinde  eft  altera  parabola  cubica  3 cujus  parameter  — dl  par.ametri 
quadrate  parabolae. 

METHODUS  INVERSA  FLUXIONUM. 


X propoftta  quantitatis  fluxione , ad  quantitatem  ipfam  reducit  me- 
thodus inverfa  fluxionum. 


Si  m lingulis  terminis  unica ’’fluit  quantitas,  ut  ii  integrentur } delenda 
in  unoquoque  fluxionis  neta  , index  fluentis  unitate  augendus , ac  per 
hunc  ita  auclum  quifque  terminus  dividendus . 

Hinc  f axn  ddc  — ~XS. 1_  Qt 

Deficit  tamen  ea  regula,  ubi  eft  index  = — 1 ; fed  tunc  fax~x  dx 
e=al.x.  Valet  autem  quandoque  erga  binomias  fluxiones;  nempe  inte- 
grari poteft 

1 °,  d X—  axm  dx  ( f -4-  c xn  ) r 3 

cum  r aut  = o , aut  pofitivus  e ft , finitus  , & integer,  vel  etiam  cum  r e ft 
fradus , modo  iit  772  = n — 1 , aut  fi  m + 1 ss=  n q , aut  fi  eft  ratio  certa 
conftanlque  inter  axm  dx  Sc  d{cxn). 


x-. 


2°.  Integrari  etiam  poteft  dX  -=z  ax.M  + «-1  dx  (b  j-  c xn ) p 
quando  q eft  integer , finitus  , ac  pofitivus . 

Si  x utrumque  afficiat  binomii  terminum,  ex  alterutro  facile  able®' 
bitur.  Proinde  adx  ( bx  *4.  cx4)z,  fiet , axzdx  ( b y-.  cx  3)z , & lie  c on- 
tinub  integrari  poterit. 


C i4  } 

In  altero  binomii  termino  interdum  expedit  mutaffe  lignum  exponentis. 

Eft  autem  ( b fxm)r  — xm  (/- f-  bx~~m  )'\ 

Qnando  autem  nulla  ex  memoratis  exponentium  r,m,n>  rationibus 
in  propoiita  fluxione  axm  dx  (b-^cx’1)’'  locum  habet,  reliquum  eft 
ut  ( b -4-.  cxn ) r , ope  Newtoni  formulae  in  feriem  rdolvatur , & finguli 
hujus  ieriei  termini  leorlim  integrentur. 

3°.  Adhiberi  poteft  'generalis  integrandi  regula  erga  omnes  aequationes 

hujus  generis  %dX-. 


zadx 


a — x 


nempe  erit'  X — 2 (—  + -A-  4.  X—  4.  -A_  4.  Seed)  4 C. 

Hinc  obvia  eft  ratio  inveniendi  logarithmum  naturalem , (eu  hyperbo - 
licum  propoiita:  quantitatis. 

Eft  enim  l.  XX  — 2 (X  4.  XL.  4.  _*L  4.  Stc.")  ut  fupra. 

a — x \ a 3 al  <;A  / 1 

Si  a — 3,  x — i , erit  Ih.  2 = 0,  693145  6,  ///.  10  = 2 , 302$  803. 

40.  Demiim  valet  regula  ad  integrandum  £7J2jndx,  li  conftans  lit  ratio 
inter 


Erit  tum [yndx 


z,  «v  -4-  m - 4-^1 
a (vi  r -h  X ) 

I I. 


— v|—  c. 


Si  duplex  quantitas  fluit : Integrentur  omnes  termini  in  quibus  eft  factor 
dx;  turn  integratis  inventae,  fluxio  ex  propofttd  [abducatur,  reftduumyfi 
quod  fit , dumb  integretur , & fic  deinceps  ; fumma  integr alium  inven- 
tarum erit  tota  integrals  qua  Jit  a. 


Hinc 


f (XdZ  -f  ZdX)  ~ ZX  4-  C. 

ZdX  - XdZ  x n 

-r 


z 


Valet  hxc  regula  ad  integrandas  aequationes  fequentibus  limiles, 
dXr={dx  4-  dy ) vATTy  , 

n 

dX=.(xdy  4-  ydx  4-  ixdx)  V7  ( r y + m- 
Hoc  eft,  cum  quantitas  radicale  afficiens  , eft  fluxio  illius  quae  radical! 
afficitur,  non  habita  ratione  exponentis  m. 

In  omni  fluxione  duarum  variabilium  d X ~ Adx  4*  Bdy.  ut 

a Ad>  Bdx 

integrari  pellit , oportet  eile  -jy-  — — . 

Quod  li  tres  adlint  variabiles , ut  locum  habeat  integratio  , debet  efle 

c Ady  Bdx  _ 4£y  Cdg  „ R4§  Cd> 


3°* 


dy 


dy  dx  d%  dx  J d% 

Hinc  fe  integrari  patitur  \ y3  dx  + *2  dy, 

Eft  autem  zaiydx  4*  azxdy>  integrationis  impatiens. 


Logarithm!  aci  quodlibet  fyftema  pertinentis  fluxio  integratur  , fi  in 
hujus  jfyflematis  modulum  & in  primum  feriei ' geometricae-  terminum  a , 
ducatur  naturalis  logruithmiis  quantitatis  variabilis. 

Hinc  i°.  fi  fingitur  a = i , ut  in  tabulis,  erit  It.  x = mlh.  x ; 

proinde  m — 7j~g>  Unde  in  tabulis  m ~ ~7~~g~g  5 & hujus  quidem  ope 

multo  facilior  evadit  tabulas  condendi  ratio. 


Hinc  2°.  fi  fingitur  quoque  , ut  plerumque  folet  ? m = 1 , erit  f- 


dx 


111. 


X . 


Sc  generatim  fxndx  lm.  dx 


7z  + 1 


( l'n.  X ~ 


ml.  m lx  . tn(m  — x')l.m 


n ■+■  l 


+ 


(«  + X)a 


— &c.)  Fluxio  exponentialis  yx  d (/.  yx)  integrata  — yx  4-  C. 
Si  integranda  fit  fluxio  fiinxs , vel  coimus , erit 


f lin.m  xdx  cof.  x = 

f 

f — coCm  xdx  fin.  x 

A 
A 


fin. 


m + I 


cof/ 
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+ C y 


dx 

fin.  x 
dx 


1.  rang,  -f  x -4-  C , 


- l.  tang.  ( 44  0 4~  2-%')  ~F  U. 

Definienda  conflantis  Chane  rationem  exhibemus:  Fingatur  fluetis  x 
= o y fi  tunc  evanefeit  tota  integratis  inventa , eft  item  C=  o j Jin  autem 
manet  refiduum ■ -4-  R,  tum  ejl  C = -t-  R. 

I V. 

Superficiei  cujuflibet  planae  elementum  eft  ydx.  Integra  igitur  fuper- 
fieies  = f ydx.  Quae  formula  quadraturam  praebet  omnis  figurae  in  qua 
ordinata  eft  quaedam  abfeiffie  fundtio.  Hinc  area  trianguli — ~ aey  3 pa- 
rabolae , ■ xy  ; hyperbolae  ad  afymptotos  relaifae, — - — • xy  , 'hinc  in 

hyperbola  tantum  primi  ordinis  afymptoticum  fpatium  = 00  . Circuli  ? 
cllipfis  j hyperbolae  area  eft 

r' v-  ■ r-Vi  UiO/ri  :>  <-,rt  ••••, 

772  + 71 

fy  dx  ==:  — J ° J/^ xrn  ( 2&  x ) ". 

Unde  iftarum  quadratura  curvarum  finitis  terminis  obtineri  nequit» 
.Tamen  fi  dati  circuli  periferia,dit  = radius  erir  fydx  =jxA 


4 « f V. 


•v  tu 


• .JT- 


Ellipfis  autem  ateaj  fi  perifetia  circuli  huic  circumfcnpti  dicatur  A,  erit 
==  A b. 

Re&ificationem  arctis  finiti  in  omni  curva  dabit  formula  f = \/dxz  + dy\ 
Itaque  invenietur  arcus  circularis  , ut  fupra  , a = fin.  a + ~~  + &c. 


2 --3 


Formula  f ic y (dxz  -f-  <fy2)w,  vel  ficmdx,  quadraturam  afferet 
fuperficiei  convex;?  folidi  revoluta  curva  generati.  Hinc  iphaerae,  coni, 
parabolas , &c.  fuperficies , ut  in  Geometria  fimplici. 

Cubatur  ne  formula  efl  fcyzdx.  Hinc  fphaera  , pariterque  ellipfois  =| 


cylindri  circumfcripti ; conus  j ; parabolois 
circa  afymptotum  generatus , 


m 4-  n 


. Hyperbolois  denique 


n — zm 


jm  + n 

bafis  fu?  in  longitudinem  ductae. 


Methodus  tangentium  inversa. 

ETHODO  tangentium  inversa,  reditus  fit  ex  lineis  curvas  afiignatis, 
aut  ex  area  data , aut  ex  foliditate  per  rotationem  genita , ad  curvas  na- 
turam. Haec  autem  folvimus  problemata  : i°.  invenire  curvam,  cujus  fub- 

tangens  fit  = --+--  x , vel  fubnormalis  ==  ■ my---  . 2°.  curvam  invenire 

o m (n  4-  m ) x 

x 3 

quae  conflantem  habeat  fubnornialem , vel  eam  cujus  area  fit  — . 3 °.  in- 
venire figuram  in  qua  fubtangens  fit  = y , vel  fubnormalis  = x,  vel  — a. 
40.  curvam  invenire  cujus  fubnormalis  fit  a — x,  eam  vero  cujus  area  fit 

= ~ xyy  vel  eam  cujus  area  fit  = 5 °.  Figuram  invenire  cujus  area 

fit  = l xv , vel  xy.  6°.  Invenire  curvam  genitricem  folidi  — - — x 
z J 1 n — m J a n — 1/71 

x X cyz.  70.  Tandem  invenire  curvam  cujus 


n 4-  m 


X c y2  , vel  folidi 

4 ’ 11  4-  3 77Z 

normalis  fit  ubique  conflans  &:  = af 
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ELEMENTA  MATHESEOS. 


.1.  li/T Athematic^ vocantur  eae  omnes  fcientiae  , 

1VJL  quae  magnitudines  fpedant,  ad  detegen- 
dam earum  vel  aequalitatem  vel  inaequalitatem. 

Magnitudinis  nomine  id  omne  intelligitur  ; 
,quod  augeri  aut  minui  poteft  : fic  lineae , numeri , 
motus  &c,  totidem  funt  magnitudines.  Magnitudo 
.alia  voce  dicitur  quantitas. 

II.  Mathematica  in  duas  claftes  diftribuuntur  : 
alite  fcilicet  pura  , alite  mixta. 

III.  Purse  eae  funt  quae  magnitudines  generarim 
; eonliderant  independenter  a qualitatibus  fenfibili- 

bus  , quales  funt  durities,  fluiditas  , gravitas  &c, 

IV.  Mixtae  dicuntur  qu«  varias  magnitudinum 
.fpecies  cum  qualitatibus  fenfibilibus  attingunt.  Ta- 
les funt  Afro  no  mia  , Optica , Dicptrica  &c. 

Hoc  in  compendio  Mathematicas  dumtaxat  puras, 
qua  in  Arithmeticam  , Algebram  & Geometriam  di- 
viduntur , perflringemus. 

Principia,  quibus  utuntur  Mathematici  fuis  in 
ratiociniis , funt  vel  definitiones  , vel  axiomata , 
Vfei  poflulata. 

V.  Definitiones  funt  terminorum  explicatio- 
nes, quorum  determinatur  lenfus  ad  vitandam 
.confufionem. 

VL  Axioma  eft  propofitio  per  fe  manifefta. 

VII.  Po  ft  u latum  eft  id  quod  fieri  non  repugnat. 

Sic  poftulant  Geometrae  ut  linea  ab  uno  pundo 

tad  aliud  ducatur. 

His  folum  principiis  Mathematici  funs  omnes  de- 
. monflrant  propojitiones  , qua  quadruplicis  funt  gene- 
ris , theoremata  , problemata , corollaria  A'  lemmata. 

VIII.  Theorema  eft  prepofitio , cujus  folum- 
.modo  demonftranda  eft  veritas. 

IX.  Problema  eft  propofirio  in  qua  aliquid  fa- 
: ciendum  proponitur  9 fitnulque  foluuonis  modus 
profertur. 


X.  Corollarium  eft:  propofitio , cujus  veritas 
ex  procedenti  fequitur, 

XI.  Lemma  eft  propofitio  quae  aftumitur  ut  per 
eam  alia  demonftretur. 

Prater  prppofhiones  p radi  ft  as  adhibentur  quando- 
que obfervationes , adhibentur  & fcholia  , ad  majorem 
propofitionum  explicationem , vel  ad  magis  dedar an« 
dum  earum  ufum. 

Nunc  exponere  juvat  axiomata  qu cedam  , quibus 
tota  innititur  mathefis. 

Primum.  Totum  eft  majus  fu  a parte  & «quale 
omnibus  fuis  partibus  fimul  fumptis. 

Secundum.  Quae  eidem  «qualia  funt , ea  quo» 
que  inter  fe  «qualia  funt  adeoque  quod  uno  «qua- 
lium majus  eft,  aut  minus,  alter©  quoque  eft 
majus  aut  minus. 

Tertium.  Si  aqualibus  aqualia  addideris  , tota 
erunt  aequalia. 

Quartum.  Si  ab  aqualibus  «qualia  demas , qute 
remanebunt , erunt  «qualia, 

Quintum.  Si  rin«qualibus  addas  «qualia.,  tota 
erunt  in«qualia. 

Sextum.  Si  ab  inaequalibus  tollantur  «qualia  t . 
quseremanent , erunt  inaequalia. 

Septimum.  Quas  ejufdem  dimidia  funt,  ea  in- 
ter  fe  funt  «qualia,  quae  ejufdem  funt  dupla  , 
-vel  . tripla  .,  vel  quadrupla  , rimer  fe  -«qualia 
funt. 

^Odavum,  Quadibef  quantitas  fibi  ipfi  «qualis 
eft  ; femelque  in  feipsa  continetur. 

Notandum  apud  mathematicos  fignum  hoc  -~b  ejje 
fignum  additionis  : hoc  aliud  • _ fiubfir&Elionis  ; 
.hoc  tu.  (Squalitatis  : ifiud  X fignum  multiplicat  m - 
j nis  : hoc  quantitatis  minoris  : denique  ifiud 
{.  quantitatis  majoris . 


T R ACT A TU S P R I M U 5. 

DE  ARITHMETICA. 


.A- Hithmetica -eft' fcienri amumerorum  rirame- 
rus  . eft  unitatum  vel  partium  unitatis  col- 
'fltS&io  : unitas  vero  forma  totius , prout  totum  eft. 
i.  Numeras  alius  integer , alius  fradus...  alius 
-ificoiRpIexiiSo 


Prima.  Numerus  integer  eft  «coli effio  multo- 
rum entium  , quae  fpedantur  ut  .tota  , -talis  ■, eft 
colle  dio  -nummorum. 

/Secunda.  Numeras  fradus  Jlte-.eft 


in  quas  divifa 


minandus  fit  valor , Hac  oBferva:  i l*c.  Ad  dexte- 


Tel  plures  continet  partes  aquales , 
concipitur  unitas  : v.  g.  Si  unitas  intelligatur  divi 
fa  in  duodecim  partes  aequales  , quarum  affuman- 
tur  quinque  , illae  5 prima:  partes  fradionem 

conftituent , quae  hoc  fcribetur  modo  — — — 

12 

Tertia»  Numerus  incomplexus  ille  eft  qui  uni- 
cam continet  quantitatis  fpeciem  , v.  g.  libras. 

Quarta.  Numerus  complexus  e contrario  eftqui 
plures  continet  quantitatum  fpecies  > v.  g.  libras  , 
affies  & denarios.  j 

» 

AXIOM  A. 


ram  fcriptus  fignificat  unitates  (impliciter.  2US„ 
Unitatum  decades.  3"15.  Decadum  decades  feu  i 
centurias  unitatum.  4US.  Decades  centuriarum,.  , 
feu  unitates  rnillium.  5US.  Decades  millium.  6US*  , 
Centurias  millium.  yns.  Unitates  millionum.  8US»  , 
Decades  millionum.  qasT Centurias  millionum» 
ious.  Unitates  billionum.  Decades  billio- 
num  ; & fic  confequenter  per  unitates  decades 
& centurias.  Hinc  tota  charaderum  colledio  di£° 
tribuenda  eft  per  tria  des  , incipiendo  a parte  dex- 
tra ficut  apparet  in  fequenti  fchemate. 

5.  C H E M A. 


3.  Inferie  numerorum  , valor  cuju (libet  cyphra. 
augetur  in  proportione  decupla  progrediendo  a dex- 
tra ad  feniflram. 

Explicatur:  omnibus  notum  eft  decem  efte  cha* 
raderes  in  calculo  ufttatos,  fc.  o,  1,2,  3,4, 
$,  6,  7v  B-»  9 ; quorum  ius,  valore  deftitutus,  | 
caterorum  nihilominus  valorem  augere  poteft.  \ 
Quippe  inter  homines  ftatutum  eft  , duplicem  : 
dare  cuilibet  cyphra:  valorem, abfolutum  nempe  & j 
relativum.  Valor  abfolutus  is^  eft  qui  competit  ; 
cuilibet  nota  arithmetica  folitarie  fixmpta:  : ftc 
valor  abfolutus  cyphr*  4 , eft  quatuor  unitatum. 
Valor  relativus  is  eft  qui  nota:  arithmetica  com-  \ 
petit  ratione  loci  quem,  in  plurium  cyphrarum  j 
ferie  r occupat  : ftc  valor  relativus  ejufdem  cy- 
phra: 4 in  fequenti  ferie , 40,  eft  quatuor  deca- 
dum ; in  hac  vero  400  , quatuor  centuriarum  &c. 
Ex  quibus  patet  cyphram  quamlibet  femper  acqui- 
rere valorem  decies  majorem  quoties  uno  loco 
verfus  ftmftrampromovetur;«am,in  prasfatis  exem- 
plis, quatuor  decades  «equivalent  decem  unitatibus 
quater  fumptis,  & quatuor  centuri»  decem  de- 
cadibus quater  acceptis. 

Hinc  i®  unitas  cyphra:  pofitiva:  cujufcumque, 
majoris  eft  valoris  quam  omnes  cyphra:  fequentes 
ftc  in  hoc  exemplo , 199  , plus  valet  prima  uni- 
tas quam  fequentes  charaderes.  20. Qualibet  unius 
cyphra:  unitas  aequivalet  decem  unitatibus  cyphne 
immediate  fequentis.  3 °.  Si  cyphra  o in  fine  cujuf- 
libet  cyphrarum  feriei  collocetur  : totius  feriei 
valorem  decies  efficit  majorem  r liquid  em  per  hu- 
jus nota:  appofitionem  quilibet  charaderes  uno 
^erfus  finiftram  loco  promoventur,  adecque  valo- 
rem relativum  decies  majorem  acquirunt.  Ob  ean- 
dem rationem  fumma  fit  centies  major  fi  ei  nota  o 
bis  addatur  & fic  deinceps.  Ob  ratior  em  contra- 
riam lumma  data  fit  decies  minor  fi  nota  o feme! , 
centies  vero  fi  bis  auferatur  & fic  deinceps. 

Si  multos  habueris  numeros  9 quorum  deter-» 
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Sic  igitur  totam  illam  numerorum  colledtonemi 
appellabis  : tres  quatrilliones  , quingenti  lexa-^ 
ginta  trilliones , feptingenti  odoginta  novem  Bil- 
liones  ; centum  odo  milliones  ; nonginta  triginta, 
duo  millia ; nonginta  quadraginta  quinque. 

Quatuor  funt  pracipua  operationes  arithmetica  g 
additio  nimirum  , fukflraBio  , multiplicatio  , 6*  di~ 
vi/io  3 de  quibus  Jigillatim . 


DEFINITIO  PRIMA . 


4.  Additio  eft  operatio  qua  plures  numeri  xia 
unam  colliguntur  fummam.  Numeri  dati  dicuntur 
fummandi,  quaffitus  vero  fumma  feu  aggregarum» 

5.  Duplex  efl  fpecies  additionis  numerorum  inte » 
grorum , fimplex  nimirum  & complexa.  Simplex  eji 
multorum  numerorum  hornogeneorum  feu  incomplexo - 
rum  in  unicam  fummam  coliettio  : complexa  vero  efl 
multorum  numerorum  heterogeneorum  Jeu  complexa •» 
rura  in  fummam  unicam  adunatio. 

PROBLEMA  PRIMUM. 

60  Numeros  homogeneos  in  unam  fummam  colligere „ 


RESOLUTIO. 

7.  Numeri  dati  fub  invicem  ita  fcribantur  9 vt 


/(  3 

sanitates  unitatibus , decades  decadibus , centuria,*  j 
centuriis  &c  refpondeant ; deinde  numeris  fubdu-  | 
-cenda  linea  : obfervanda  demum  regula  fequens.  | 

8.  Incipiendum  a columna  unitatum , quarum 
affumitur  fumma : duplex  contingere  poteft  cafus  ; 
vel  enim  fumma  haec  unica  exprimi  poteft  cyphra , 

V.  g.  8 ; tuncque  fcribendum  8 fub  unitatibus  ; 
Vel  unitatum  fumma  nonnift  duabus  exprimi  po- 
teft cyphris  : hoc  in  cafu  cyphrarum  ultima  , 
ideft  qua:  verfus  dextram  reperitur,  fub  unitatum 
columna  fcribenda  eft.  V.  g.  Si  adftnt  25  unita- 
tes , collocatur  5 fub  unitatum  columna  ac  reti- 
netur 2 , quod  decades  denotat , ut  decadibus  , 
quae  funt  in  vicina  verfus  laevam  columna  , adda- 
tur, Eodem  modo  operandum  circa  decadum  , 
centuriarum  &c , columnas. 

SCHOLION. 

9.  Dum  in  quibufdam  columnis  , v.  g.  in  deca- 
dum columna  , nulla  reperitur  cyphra  pofttiva  , tunc 
fubfcribitur  o , fi  nihil  ex  unitatum  columna  reten- 
tum fuerit  : fi  fecus  , fcribendum  quod  retentum  efi. 

V.  g,  fxnt  numeri  fequentes  addendi  3560252 
lis  diJfpofltis  , prout  fupra  di&um  eft , 4630023 

(7}  operandum^,  i°  circa  unitates,  6758200 
&P  circa  decades  &c.  Dico  igitur : 2 & 60043  3 

3 dant  5 , 5 & 3-  dant  8 , fcribo  8 fub  

columna  unitatum ; tum  tranfiens  ad  15548908 
decadum  columnam  dico : 5 & 2 dant 
7,  7 & 3 dant  io  : cum  hac  decadum  fumma  non- 
nift duabus  cyphris  exprimi  valeat , ultimam,  fcili- 
ceto,  fcribo  fub  decadibus  , & 1 mente  retineo 
pro  centuriarum  columna  (8)  circa  quam  operor 
Incipiendo  ab  1 , quod  retinui ; dico  igitur  1 & 2 
dant  3,3  & 2 dant  5 , 5 & 4 dant  9 , quod 
fcribo  fub  centuriarum  columna  : procedo  deinde 
ad  millia,,  in  quorum  columna  folummpcla  8 
«ft  pofitivum , fcribo  igitur  8.  Tum  venio  ad  I 
decades  millium  & dico  6 & 3 dant  9 , 9 & 5 | 
dant  14.  Ultimam  cyphram , fcilicet  4 fcribo  , J 
& retineo  1 pro  columna  centuriarum  millium  , f 
circa  quam  ftmiliter  operor  dicens  ; t & 5 dant 
6,  6 8c  6 dant  12  , 12  & 7 dant  19  , 19  & 6 
dant  25  : fcribo  5 & 2 retineo  pro  columna  mil- 
lionum  : dico  igitur  2 & 3 dant  5 , 5 & 4 
dant  9 , 9 & 6 dant  15  , fubfcribo  5 , cui  reftduum 
pramitto. 

10.  Eodem  modo  adduntur  numeri  keterogenei 
feu  complexi.  Colliguntur  nempe  tot  unitates  de 
fpecie  minare , quod  requiruntur  ad  conflandam 
«initarem  fpeciei  prcximemajoris  : atque  ita  uni-  I 
|as  toties  retinetur  addenda  feriei  proxime  ma- » 


jori , quoties  ea  ex  minore  conflata  eft.  Id  vere 
quod  de  fpecie  minore  ad  unitatem  proxime  ma- 
jorem affurgere  non  poteft , fuo  loco  fcribitur. 

V.  g.  45  librse  16  alTes  9 denar  is. 

32  12  7 

5 3 5 ** 


erit  fumma.  1 3 1 15  3 

Cum  enim  12  denarii  conficiant  affem , infe- 
rie denariorum  valor  afiis  bis  colligitur , ac  fwper 
funt  3,  fcribuntur  itaque  3 infra  lineam  in  dena- 
riorum ferie , & 2 adduntur  feriei  affium.  Simi- 
liter quoniam  libra  20  affibus  conflat,  in  feris 
aflium  valor  librae  femel  colligitur,  reli&is  i| 
affibus.  Quare  15  in  ferie  aflium  reponuntur , &. 
1 libris  connumeratur.  Reliqua  ut  ia  problemate 
aguntur.  (6) 

SCHOLIO  N. 

Examen  additionis  fit  per  fubfirattionem:  hoc  modo* 

1.  Colligantur  figillatim  in  unam  fummam  fingula 
feries  verticales  , quibus  confiant  numeri  futnmandi  , 
incipiendo  d (inifird  & progrediendo  versus  dextram . 

2.  Summa  partiales  fubtrahantur  d notis  fumma 
qua  Jingulis  feriebus  refpondent  quod  fi  in  loco  dex- 
timo qui  efi  unitatum , relinquatur  cyphra  o , addi ° 
tio  rite  perafla  efi.  Sit  exemplum  additionis . 

A B CD 


3579 

8462 

5376 


17417 

1210 

Colle&is  in  unam  fummam  notis  in  ferie  J 
fubducatur  ex  17  & refidua  1 fcribatur  fub  7.  Si- 
militer fumma  notarum  feriei  b 12  fubducatur 
ex  14  refidno  2 fub  4fcripto.  Summa  notarum  in 
ferie  c 20  auferatur  ex  21  & refidua  1 ponatur 
fub  i denique  ft  fumma  feriei  io  17  ex  17  fubtra- 
hatur,  relinquitur  o quod  indicio  eft  fummam 
17417  effe  fummam  quae  fi  tam  : nam  ex  operatio- 
ne patet  a millenariis  fumma;  fubtrahi  omnes 
millenarios  fummandorum  & a centuriis , deca- 
dibus , unitatibus  fummse  omnes  centurias , de- 
cades , unitates  fummandorum.  Quod  ft  ere© 
operatione  abfoluta  nihil  relinquitur  , fumma 
tot  praecise  millenarios , centurias  , decades  ,, 
unitates  continet , quot  numeri  fummand-i  ftmiil 
fumpti  continent , adeoque  fumma  numeris  fum« 
mandis  fimul  fumptis  aequalis  eft  coniequentm 
additio  rite  peradta. 


DEMONSTRATIO  ADDITIONIS-. 


1 io  Rer  additionem  lumma  qusedam 


qfi»ritur  / quse  numeros plures  propofkos’  conti-  ' 
meant.  Atqui  regulas  prsefcriptas  obfervando , 
fiuntna  totalis  reperitur,  quse  numeros  omnes 
propofitos  contineat,  quandoquidem  fumma  uni- 
tatum decadum  , centuriarum  &c  affumatur. 
Ergo  &c,..  Quod  erat  demonftrandurm  . 

D E' FLN.IT  IO-  11; 

12.  Subftra&io  eft  operatio  , qua  ex  majore  -nu- 
mero aufertur  minor,  ut  fi  ex  12  auferantur  9, 
Numerus  qui  fubducitur,  [Obtrahendus  dicitur, 
alter  a quo  fit  fubduftio  , minuendus , qui  denique 
ex  fubftra&ione  refultat , re  (iduum  vel  etiam  diffe- 
rentia vocatur, 

S C H OLIO  N.' 

Ex  pr  aedili  a definitione  liquet  quod  fu  bf  rabi  io  con-‘ 
'fiflat  in  invejligandd  parte  cujufdam  totius  , cujus 
jam  altera  pars  cogno  fcitur , ficut  & ipfum  totum 
'duas  has  varies  continens, 

PROB1EMA  SECUNDUM,. 

Numerum  minorem  e majore  fubrahere. 

13.  i°.  Numerus  minor  fub  majore  fcribatur, 
ficut  in  additione  (7). 

a°.  Linea  fubdu&a  unitates  ab  unitatibus,  de- 
cades a decadibus  &c  fubtrahantur  ; ita  ut  re- 
fidua  unitatum  fub  unitatibus , decadum  fub  de- 
cadibus &c.  fcribantur. 

30.  Tres ; occurrere  po fiunt  cafus  ; primus.  Si' 
cyphra  inferior  unitates  denotans  fit  minor  fupe- 
riore;  tuncque  refiduum  fubfcribitur  in  eadem 
ferie.  Secundus;  Si  aequales  fuerint  ambas  cyphra?; 
tuncque  , cum  nihil  fuperfit  , fcribitur  zero.  1 er- 
tius.  Sig&vphra  major  a minore  fubtrahenda  oc- 
currat ;i|pcque  ut  fubftra&io  peragatur , minori 
addetur  vMiitas  fimilis  unitatibus  ferieL  proxime 
finifterioris , quse  unitas  valebit  10  in  ierie  dex- 
teriore,  fi  numeri  fuerint  homogenei.  Ne  tamen 
hinc  irrepat  error  charafleri  finifteriori  mox  fub- 
trahendo  per  mentem  addetur  unitas immo  etfi 
nullus  a ftniftris  efiet  chara&er  fubtrahendus 
nihilominus  ibi  refticuetur  unitas  praedifla,  atque 
ita  fiet,  compe n fa t io. 

Sit  numerus  majorce  9001 1 
®x  quo  fi  fubtrahas  73756 

refiduum  eritts  16255 

\ o.  Igitur  numeris  , prout  diftum  fuit  ( 13  ) 
^ifpqfics , quoniam  6 fubtrahi  non  pofiunt  exi. 


) . 

Ideo  fingo  unitatem  decadum- tranflatam  in  fedemr 
unitatum  fimplicium  , deinde  ex  11  fubtrahohSv 
& fubfcribo  refiduum  5. 

2C>.  Unitatem  decadum'  mutuatam  addo  quin- 
que decadibus  numeri  minoris , 5t  adfunt  fex  de- 
cades : tum  procedo  ad  fubftractronem  feriei  finif- 
terioris,  verum  cum  6 ex  1 fubtrahi  non  poffint, 
rursus  fingo  unitatem  centuriarum  tranflatam  in 
fedem  decadum  ■:  tum  ex  i 1 fubtraho  6,  & fub- 
fcribo  refiduum  5. 

30.  Unitatem  mutuatam  addo  feptem  centuriis 
numeri  minoris,  & adfunt  8.  Tum,  quoniam  8 
ex  o fubtrahi  non  pofiunt,  addo  unitatem  mil- 
lium feriei  centuriarum,  atque fubftradlis  8 ex  10 , 
fubfcribo  refiduum  2. 

4°.  Unitatem  mutuatam,  feu  numero  fupe- 
riori  additam  pariter  addo  tribus  millium  unita- 
tibus numeri  minoris  , & adfunt  4 : 4 ex  o fub- 
trahere  non  valens  iterum  fingo  unam  d eadem 
millium  tranflatam  in  fedem  unitatum  millium  ; 
tum' fubtraho  4 ex  xo,  & fubfcribo  refiduum  6. 

50.  Denique  unitatem  mutuatam  addo  ieptem 
decadibus  millium  numeri  minoris,  & exurgunt 
8.  Tum  fubtraho  8 ex  9 , & fubfcribo  refiduum  1 9 
hic  terminatur  operatio  , qiuefirufque  habetur 
numerus. 

14.  Numerorum  heterogeneorum  fubftra&io  a 
priori  in  eo  tantum  differt,  quod  unitas,  quse. 
notsr  minuenda:  addi  debet , quando  ipfa  eft  fub- 
trahenda minor , non  temper  10 , fed  tot  unitates 
valeat  quot  requiruntur  de  fpecie  minore  ad  conf- 
tiiuendum  unitatis  fpeciei  majoris  valorem. 

V.  g.  Si  ex  1 2 hb.  8 afT.  3 den.- 
fubtrahas  8 12  9 

remanent  3 15  6 

Unit  as  enim  afifium,  quam1  addere  debes  tribus  - 
denariis,  valet  12  idebque  dices,  j 6x15,  ref- 
tant  6.  Tum  hanc  unitatem  reftituens  afiibus  fub-i 
trahendis , dicis  , 13  ex  8 fubtrahi  nequeunt  : 
quapropter  8 affibus  addis  unitatem  librarum , feu 
20  affes  , atque  ita  , fi  ex  28  affibus  fubtrahis  13 
reftant  15.  Tandem  prsedida  unitate  libris  fuh- 
trahendis  reftituta,  nempe  ablatis  9 ex  12 , habes 
refiduum  3. 

15.  Probatio  fu  b (tractio  n is  fit  per  additionem  : fci - 
licet  numerus  fubtrahendus  addendus  e(l  differentice  , 

& fumma  refultans  numero  minuendo  aqualis  futum 
e fi , fi  rite  fuerit  operatio  perabta, 

DEMONSTRATIO  SU B ST R ACT  IONIS, 

16.  Subftra&io  eo  tendit , ut  inveniatur  reft- 
duum  numeri  minuendi , poftquam  ab  eo  fublatus 

I fu^fcit  numerusiubtraheadus.  Atqui , obferyaad® 


regulam  prsfcnptam ; hoc  invenitur  ref! cl u urn ; 
fx  quidefn'jiixta  hanc  regulam  refiduurn  ariumitur 
tmitatiim  , decadum  &.c ; ergo  refiduurn  inveni- 
tur numeri  minuendi , quod  refiduurn  exprimit 
exceffum  hujus  numeri  fupra  alium  fubtrahen-' 
dflm.  Quod  erat  dernonftrandum,* • 

DE.  .MULTI PLI CATION'S , - 

D E FINITIO'  111 . 

1 7. '-  Multiplicatio  eft  operatio  , qua  cognitis 
duobus  numeris , quauitur  &.  detegitur  tertius 
numerus  , qui  toties  unum  e duobus  cognitis; 
contineat,  quot  font  unitates  in  altero» 

COROLLARIUM 'f 

18.  Hinc  unum  numerum  per  alterum* & 7 8 * * *  multi- 
plicare, eft  ipfum  toties  aftumere , quot  funt  in 
altero  unitates. 

03  $ E R VA  T 10  PRIM  A. 


3 0.  Si  matliplicafor  ek  'decadibus  ebnfte?  j pfef  r 

eas  multiplicari  etiam  debent  lingula:  nota:  multi- 
plicandi, ineundo  aliam  Tefiem  fub 'priore  , fic 
tamen  ut  hanc  feriem  fcribere  incipias  retroce- 
dendo uno  versus  finiftram  loco  , quoniam  jpfa, 
ex  hypothefi , eft  pro du itum  multiplicandi  per 
decades  multiplicatoris; 

4°.  Idem  obfervandum . , fi  multiplicator  ex 
centenariis;  fi  ex” millenariis  &0  ednftet. 

50.  ProduSta  partialia  addantur,*  additio  ha:e 
fac  turn  qusefitum  dabrt. 

Ut  autem  facilius  peragatur  haec  operatio,  cog- 
nolcenda  funt  produtia  numerorum  per  invicem  2 
qua:  lequenti  exhibentur  fchemate. 


3^3-9 

3 X4  t=I2  ' 

3 X5  =l5 

3 X6^i8 
3 =rii 
3 ^24 

3 X9  =27 


4 X3  = 12.- 
4 XfthiG 
4 Xf  i=AO- 
4 j><6  =24 

4 S3  2 
4 X9  -3-6 


5 X3  -s5 
3 X4  = 20 

5 X6  —30 

5 X7  5 
5 jx8  tr4a 

5 X9  -45. 

V* 


6 ^3  •=:  18 
6 'X4  -24 
6 X5  s=3d 
6 X6  t=3  6 

6 X7  =42 
6 !><8  =48 
6 X9  =54 


Multiplicatio  eft  quaedam  additionis  fpecies 
nam  v.  g.  multiplicare  5 per  4 , eft  quaerere  fum- 
mam  refultantem  vel  ex  quater  quinquies , vel 
ex  quinquies  quater. 

I X» 

Numerus - qu^fitus  dicitur  produtfum,  vel  fac- 
tum ; numeri  dati  fattores  & etiam  radices  produfii: 
Specialiter  autem,  fa&orum  alter  qui  aliquoties 
fumitur,  vocatur  multiplicandus : alter  vero,  qui 
Indicat  quoties  ille  fumatur  , multiplicator . • 

1 I I. 

Produftum  femper  erit  idem  , five  numerus 
multiplicandus  ducatur  in  multiplicatorem  , live 
multiplicator  m multiplicandum.  Nam,  v.  g-pe- 
finde  eft  five  dixeris  quater  quinquies , five  quinquies ■ 
quater  : Semper  enim  refultabit  produciurq  20. 

PROBLEMA  IM. 

Numerum - datum  per  alium  multiplicare „ 
RESOLUTIO . 

29.  1°.  Multiplicator  fub  multiplicando  fcribk’- 
iur , ficut  in  additione. 

2 . Linea  fubdutfta  , multiplicentur  unitates ; 
decades  &c  multiplicandi , per  unitates  multi- 
plicatoris j atque  produfta  fcribantur  in  una  & 
eadem  feri  e , ita  ut  tamen  fi  decades  in  aliquo 
produ&o  reperiantur , hae'  retineantur , ac  pro- 
duco proxime  finifteriori  annumerentur, 


7 X4  =28 
7X5  =35 
7 x6  =42 
7 X7  =49 
7 >48  =56 
7 X9  =63 


io  X5 
10  X6 
10x7! 
10  X8  ; 
10  W9 : 


=50 

260 

=70 


'du's 


Sit  itaque  numerus  38476  per  3 5 rUukiplican 


numeros  fub  invicem  ita  fcribe; 

& dic  quinquies  6 funt  30  , fcribe 
6 fub  5 '&  reteritis  '3-,  dic  quin»  ' 
quies  7 funt  35.  additis  3 qua: 

retinueras,  prodeunt  38,  pone"' 

8 prope  o,  dicque  porro,  quin- 

quies 4 dant  20  i additis  3 , qua: 
retinueras,  proveniunt  23  : fcribe  itaque  '3  prope 
'8  , & dic  , quinquies  8 dant  40  , additis  2 , fiunt 
42  , pone  2 juxta  3 , dicque  denub  , qriinquies  3 
funt  15  , additis  4 prodeunt  19  : colloca  19  juxta: 

2 , quo  fa&oy  numerus  fuperior  quinquies  lump- 
tus  eft. ' 


38476 

n 

192380 

115428 

1546660 


Simili  modo  procede  cum  3 , altera  multipllb 
catoris  nota  : dic  igitur  , ter  6 dant  18,  fcribe  8 3 
non  fub  5 , fed  uno  ulterius  loco  versus  finiftram  3 
quoniam  decades  multiplicas ; & retento  3,  dic  9 
ter  7’dant  2i , addito  1,  fiunt  22  .’fcribe  2 prope 
8 , ficque  deinceps. 

Tandem  fi  duas  iftas  feri.es,  addideris  , {urnam  ^ 
2346660  eritprodu&umquaTimmr 


eC  H 0 L I 0 N I. 


(6) 


111. 


20.  Si  in  numero  multiplicando  occurrat  zero  , 
apponenda  eft  producto  , in  ordine  huic  zero  corref- 
pondente  , cypkra  ex  multiplicatione  pracedente  re- 
tenta , (i  verb  nihil  ex  ipsa  retentum  fuerit , folum- 
rnodo  fcribendum  erit  o in  praditto  ordine. 

S CH’Di.ION  II. 

21.  Si  zero  notis  multiplicatoris  immixtum  repe - 
riaturt  negligi  poteft  > fed  tunc  feries  fubfequens  duo- 
bus versus  finiftram  locis  promovenda  eft. 

SCHOLION  III. 

22.  Si  numerus  quifpiam  multiplicandus  propo- 
natur , vel  per  io,  vel  per  ioo,  vel  per  iooo, 
numero  multiplicando  tot  addantur  zero  versus  dex- 
tram , quot  occurrunt  in  multiplicatore , & abfoluta 
erit  multiplicatio  (3). 

SCHOLION  IV. 

23.  Si  fattoribus  in  fine  adhareant  cyphra  o3 
has  omittere  potes  & circa  char  atteres  pofitivos  bre- 
vitatis causa  operari  ; fed  produtto  invento  eafilem 
adjunges. 

24.  Probatio  multiplicationis  fit  per  divifionem. 
Verum  cum  ultima. hac  operatio  multiplicatione  multo 
extet  dijficiljor , congruentius  videtur , fi  multipli- 
catio alia  repetatur  ratione  , affumendo  fcilicet  pro 
multiplicatore  numerum  prius  multiplicandum  , & 
vice  versa  : tuneque , fi  produttum  fecundum  primo 
$ quale  fuerit  , legitime fatta  operatio  concludenda  efl. 

demonstratio  multiplicationis. 

25.  Regula  pneferibit  ut  in  ficgulos  multipli- 
candi characteres  ducatur  multiplicator  : conia - 
quenter  ft  bare  obfervetur  regula,  producum  in- 
anietur unitatum  , decadum  &c.  Ergo  & inve- 
jfietur  produdlimr  jntegri  multiplicandi  per  mul- 
(tip  locator  em  ; quod  erat  demonftrandum. 

26.  Ut  facilius  inte!  ligat  is  quibus  In  cafibus  adhi- 
benda multiplicatio  , nonnulla  hic  fubjicio  exempla. 

‘ ' " _ I. 

Modium  vini  continet  288  pintas  3 fi  8 afjibus  ven- 
datur pinta , quantum  producet  integri  modii  vendi- 
tio? Multiplica  fi  per  288  , vel  potius  majoris  faci- 
litatis causa  288  per  8 reperies  2304  affes . 

IL 

j Dies  qualibet  24  horas  comprehendit , qugt  com- 
prehendet annus  ? Multiplica  365  per  24. 


Emendi  funt  pro  exercitu  5 460  equi : quilibet  equae 
conflabit  386  lib.  qua  nam  erit  fumma  totalis?  Mul- 
tiplica 5460  per  386  : reperies  2107560  lib . 

27.  Ad  hoc  prester  ea.  infervit  multiplicatio , ut 
fiat  reduttio  fpecierum  majorum  ad  minores.  Eam  ob 
rem  multiplicandus  eft  majorum  fpecierum  numerus 
per  alium  qui  indicet  quoties  minor  fpecies  in  majore 
contineatur.  Si  igitur  54  pedes  , v.  g.  in  pollices 
convertere  volueris  , multiplica  54  per  12,*  quia  pes 
12  continet  pollices  : fi  nofcere  velis  quot  affes  conti- 
neat fumma  quadam  determinata  librarum , hanc 
fummam  multiplica  per  20  &c* 

SCHOLION. 

Numerorum  heterogeneorum  multiplicationem  kic 
pratermitto  , de  ea  alibi  ditturus.  Cum  enim  divifio 
manum  huic  multiplicationi  pretbeat , videtur  ipfa 
poft  divifionem  congruentius  exponenda. 

DE  DIVISIONE. 

DEFINITIO  IV. 

28.  Divifio  eft  operatio,  qua  qureritur  & inve- 
nitur numerus  aliquis  , quotum  intelligo  , qui  indi» 
cat  quoties  in  dividendo  contineatur  divifor. 

OB  S £ RVAT10  L 

Tria  funt  in  divifione  diftinguenda,  fcilicet  dU 
videndus , divi  for  St  quotus.  Dividendus  eft  nume- 
rus qui  dividi  debet : divifor  ille  eft: , per  quem 
fit  divifio  : quotus  demum  qui  denotat  quoties 
divifor  in  dividendo  contineatur. 

IL 

Divifio , alia  fimplex,  alia  compofita,  alia  com- 
plexa : fimplex  fi  divifor  unico  conflet  chara&ere, 
compofita,  fi  pluribus:  complexa  vero,  fi  ter- 
minorum cognitorum  uterque  , vel  alteruter  hete*- 
rogeneus  fuerit.  De  bis  figillatim. 

PROBLEMA  IV. 

29.  Numerum  liomsjgeneuui  per  alium  fimplicem. 
dividere . 

RE  SO  LUT  LO. 

i°.  Scribatur  divifor  dpxtram  versus  prope  di- 
videndum , aliqua  feparatione  per  lineam  raeda  5 
f eique  linea  altera  fufiducatur.  Inveftigetur  porro 
jj  quoties  divifor  in  finlftiraa  dividendi, nota , yei  s fi 


gttinor  fuerit  prima  Illa  nota; , in  duabus  finiftimis 
contineatur  ; numerus  id  indicans  ponatur  fub  di- 
vifore  infra  lineam  : ibi  enim  locus  eft  quoti. 

2°.  Divifor  per  hunc  quotum  partialem  multi- 
plicetur, & produ&um  e ftniftima,  vel  e duabus 
finiftimis  dividendi  notis,  ( fi  ipfat  affumptas  fue- 
rint ) fubtrahatur,  i-efiduumque  fubfcribatur  ,ve  i , 
Ii  nullum  extet  refiduum  , fubfcribatur  o. 

3®.  Si  plures  iint  dividendi-  notrc  , ea  qus  ver- 
sus dextram  fubfequitur , directe  infra  femetipfam 
demittatur,  & prope  refiduum,  fi  quod  extiterit, 
fcribatur , vel  alias  prope  o : quadratur  denud  quo* 
ties  divifor  contineatur  in  cjufmodi  nota-  folitarie 
fumpta , vel  fumptS  conjun&im  cum  refiduo , fi 
quod  faperfuerit.  Numerus  id  defignans  ponatur 
in  quoto  prope  alium  quotum  partialem  , & reli- 
qua peragantur  ut  antea  ,*  hoc  folum  obfervato, 
quod  fi  divifor  in  dividendo  partiali  non  continea 
tur,  in  quoto  ponatur  o. 

4 . Si  operatio  haec  circa  fingulas  dividendi  no- 
ms  continuetur  , invenietur  quotus. 

EXEMPLUM  I. 

Sit  numerus  94016  dividendus  per  4. 

1 °.  Poft  dividendum,  feparatione  tamen  fa&a, 
pone  diviforem  4 ; tum  linea  huic  divifori  fubdu- 
&a , dic  , 4 in  9 bis  continetur.  Pone  2 in  quoto 
fubdivifore,  & dic,  bis  4 funt  8 j fublads  8 ex 
9 manet  1 , fcribe  1 fub  9. 


( 7 ) 


94016 

14 

20 

or 

16 

o 


23504 


2°.  Pergens  ad 
fequentem  dividendi 
jaotam , eam  dimitte 
prope  refiduum  1 , 
dicque  porro  , 4 in 
14  continetur  ter, 
fcribe  3 in  quoto  poft  2 , & dic , ter  4 funt  1 2 * 
demptis  1 2 ex  14 , relinquuntur  2 , quae  fubfcribis. 

30.  Demittens  fiibfequentem  cyphram  o,  dic, 
4 in  20  continetur  quinquies  : pone  5 in  quoto  . 

dic , quinquies  4 dant  20 : fubftra&is  20  ex  20, 
ffgftat  nihil  feu  o,  quod  fubfcribitur. <' 

4 . Demittens  t , quaeris  quoties  4 in  1 con- 
tinetur cumque  nequidem  femel  contineatur,  po- 
nis o in  quoto  , di&fque , o multiplicans  4,  dat 
nihil  feu  o , fi  igitur  fubtrahis  o ex  1 , femper  fu 
pereft  1 , quod  fubfcribis. 

'5°.  Tandem  demittens  6 prope  1 , dicis  , 4 in 
16  continetur  quater  : ponis  4 in  quoto,  & per 
4 multiplicans  diviforem,  produdiumque  fubtra 
hens  ex  x6,  deprehendis  refiare  nihil  feu  o,  at- 
que divifio  perara  efta 


EX&UPL-i 


IL 


Sit  pariter  numerus  3780269  dividendus  per  f. 

Omnibus , ut  aPte  pera&is  , prodit  quotus' 
540038,  3780269  f 7 

& remanent  3 , 28  — — — 

quod  indicio  eft  0026'  540038 

-numerum  praedi&unv  59 

in  y partes  squales  ( 3 

exafte  dividi  non  poffe,  fed  remanere  tres  uni* 
tates  dividendas  per  7. 

PROBLEMA  V. 

30.  Numerum  homo  gene  um  per  alium  compo/itum 
dividere. 

RESOLUTIO. 

i °.  Omnibus , ut  fupra  difpofitis , operare 
ptimum  fupra  tot  dividendi  notas , quot  funt  ira 
divilore  not« , nifi  finiftima  diviforis  nota  effet 
major  finiftima  dividendi  tunc  namque  fu  per  una 
infuper  dividendi  nota  operatio  facienda  eft. 

2®.  Inveftiga  igitur  quoties  finiftima  diviforis' 
nota  in  finiftima  dividendi  contineatur;  vel  , fi 
haec  minor  fuerit , in  duabus  finiftimis. 

3®.  Per  numerum  inventum  multiplica  totum 
diviforem,  & produ&um,  utpote  notabilius  quam 
in  primo  cafu  , iublcribe  notis  , circa  quas  opera- 
tis, ut  ita,  facilius  fubftra&io  peragatur. 

4°.  Si  fubftra&io  fieri  non  pcflit , fignom  eft 
quod  numerus  mox  inventus  affumi  nequeat  pro 
quoto : quamobiem  eum  unitate  una  , vel  plu- 
ribus unitatibus  minue  , donec  fa&um  ex  eo  ira 
diviforem  fubtrahi  poffit  : dum  autem  fubftsra&io 
fieri  poterit , numerum  inventum  fcribes  in  quo* 
co  , & fubftra&io  a&u  peragetur  , refidnuinque 
fubfcribetur. 

5°.  Prope  refiduum,  fi  quod  futurum  eft  a 
demitte  notam  dividendi  a dextris  fubfcquentem9 
:k  reliqua  ut  antea  perage  , donec  figillarim  fin- 
guli  chara&eres  demilli  fuerint.  Atque  ita  divifio ' 
abfolvetur. 

EXEMPLUM  L 


Sit  numerbs  7940  dividendus  per  32. 

J2 

248 


Quoniam  divifor  ex 

7940 

duabus  notis  conftat 

64 

&L  finiftima  ejus  nota 

154 

non  eft  major  finiftiml 

128 

dividendi  operare 

260 

ftatim  fuper  duabus 

256 

notis  , dicque  , 3 ira 

(4-' 

7 concine: ur  bis  : 

duc  % in  32 , prodeunt  64 

> qua: 

f 


amem  proditium;,  hoc  ex  79.fubtrahit  poffit , fcri- 
,he  i in  quoto  , & fubfiradfione  fafta,  prop&  re- 
fiduum 15  demitte  fiibfequentem  dividendi .no- 
tam 4 ; dicque  porro  , 3 in  15  continetur  quin- 
quies. Quia  vero  ducendo  5 in  32,  emergit  pro- 
dudtum  160,  quod  ex  1 54  fubtrahi  nequit,  non 
potes  ponere  5 in  quoto  : quare  numerum  hunc 
unitate  minuas  , hoc  eft,  pro  3 pone  4 : tum 
multiplicans  32  per  4,  habes  produdtum  1283 
quo  fubftrafto  ex  154  sfit  refiduum  26  circa  quod 
•demittis  o.  Dic  demum,  3 in  26  continetur  odties : 
duc  8 in  32;  erit  produ&um  1 36  , quod  ex  260 
fubtrahi  poteft»  Scribe  igitur  8 in  quoto  , & Faifta 
fubftra&ione  , manebit  refiduum  4 ; quod  indicio 
eft  numerum  propofitum  in  32  partes  exafte  di- 

4 

vidi  non  pofte.  Nymerus  igitur  248  ►*>  — — 
.frit  quotus  quatfitus.  : 32 

EXEMPLUM  11 

Sit  pariter  numerus  1756  dividendus  per  46, 
Cum  finiftima  1736  X 46 

diviforis  notafit  ,1.38  % ~T~  Q 

Ima j or  finiftima  376  **  30-+8 


( 8 ) 


diyidendi  ; non 


46 


- 368 

circa  duas  folum  (8 

dividendi  notas  operatio  primum  inftituenda , 
fed  circa  tres , quasriturque  ftatim , quoties  4 


in  17  &c. 


tot  fint  t & unum  infuper , quotfiupetfiunt  In  dividendo 
cyphrg  pojl  primum  membrum* 

SCHO  LION  IV. 

Nufiquam  apponendus  quoto  numerus  major  quam 
9 ; quia,  cum  refiduum  poft  quamlibet  fubtraElionem 
ocurrens , femper  fit  divifore  minus  , impojjibile  eft 
ut  hoc  refiduum  deprefjo  char  attere  aufium , decies 
divi  forem  contineat. 

SCHO  L I ON  V. 

3 1.  Per  divifionem  reducuntur  fpecies  minores  ad 
majores.  Hczc  autem  reduBio  fit  dividendo  fummam 
minorum  fpecierum  per  numerum  illum  , qui  exprimit 
quoties  major  /pecjes  contineat  minorem  °,  v.  g.  ad 
convertendos  denarios  in  affes , dividendus  efi  dena- 
riorum numerus  per  ii  ; quia  as  continet  12  dena • 
rios.3  & quotus  exprimet  affes  in  fummd  denariorum 
contentos. 

Ut  magis  explicetur  pr^dicftae  redu£Honis  ufus 
magifque  divifiqms.innotefcat  utilitas  , quatdam 
hic  Subjicio  exempla. 

L 

-Quot  exapedas  continent  720  pedes  ? Divide 
720  per  diviforem  6 denotantem  quoties  pes 
contineatur  in  exapeda  ; quotus  120  indicat  120 
.exapedas  in  720  pedibus  contineri. 


S CH  O LI  ON  :L 


Tl. 


CharaSlerem  , qui  deprimitur , conveniens  efi  obli- 
qua quadam  lineola  in  numero  dividendo  delere , ne 
charafitres  depreffi  fium  fiequentibus  pofimodum  con- 
fundantur , prout  confingere  maxime  poffiet , dum  in 
numero  dividendo  plures  ffe  fubfequentur  characteres 
.ps  quales , feu  ejufdetn  rationis , 

SCHOLIUN  I-L 

•Si  faiiafubfiraEhone  delegatur  refiduum  ejfe  i:\ojus 
divifore  , aut  ipfiirs quale^  fimum  efi  cyphram  quoto 
.appofitarn , aut  aliquehix  prave dent  ibus  minorem  ejfe 
.quam  oporteat  j quandoquidem  divi  for  in  membro , a 
quo  mox  fdfia  eft  fubflraBio  ,femelf'altem  contineatur 
ynayfis  2 quam  per  Cyptiram  quvto  appofitarn  notatur. 

;S  'C  H.-Q  L-I  QJN  I LL 

-Cum.  ex. quolibet  divifionis  membro .refultet  cyphra 
Mnp.^quoto  appone  fida,  di  quidum  eft'  tot  futuras  ejfe  in 
quoto  cyphras  , .quot  fu nt  in  divifione  fnembra.  'Porro 
efifuqt  fvtjir#  fim  membra  det* pre , fi  t 


Quot  marcas  continent  30  uncite  argenti?  Di- 
vide 30  per  8,  quia  8 denotat  quot  fint  in  marca 
unciae  : quotus  6 & refiduum  % indicant  in  30 
unciis  6 marcas  reperiri  -t*  2 uncias, 

SCHO  LION  VI. 

32.  Si  in  praxi  dubitet  qiiis  utra  operatio,. an muU 
tiplicaiio^an  divifio  adhibenda  fit,  ad  id  reperiendurtl  J 
..quod  qua ritur  \ regulam  ob fervet  fequentem  : adhi- 
'■  benda  eft  multiplicatio  , dum  numerus  quafitus  debet 
ejfe  major  numero  cognito , adhibenda  e contrario 
divifio  , fi  numerus  qua- (itus  cognito  debeat  efi  e minor, 
fuppono  multiplicatorem  vel  diviforem  ejfie  majorem 
Unitate. 

Varii  tunt  cafus  . in  quibus  abbreviari  & faci» 
litis  peragi  pot.gd  divifio.  Quofdatn  accipite. 

I. 

Dum  divifor  componitur  .ex  unitate  , quam 
plura  fnbfequuntur  fero , fi  tot , vel  plura  fint 
%ere  in  fine  dividendi,  quot  in  diviford  , tunc  ut 
,•  iiabeatur quotus^  .tafi4$ttaheii,da  f mt./yro  ex  fine 

‘ r c '■ ! : ■ : ' -divideadiL 


dividendi,  quot  funt  in  divifore , ac  refiduum  erit 
quotus  divifionis  r y.  g.  ad  dividendum  2475000 
per  1000,  cum  fine  3 \ero  in  divifore,  totidem 
detrahenda  funt  itfvfine  dividendi  3 refiduum  2475 
grit  quotus. 

; :<T  L 

33.  Dum  numerus  quifpiam  proponitur  divi- 
dendus per  ^ , accipienda  eft  media  pars  eujufli- 
foet  chara^eris, incipiendo  afiniftris,  & abfoluta  erit 
operatio.  Obferta  «amenrquod,  fi  numerus  aliquis 
impar  occurrat , rejicienda  fit  una  ipfius  unitas 
adferiem  fubfequentem  in  qua  valebit  10. 

V,  g.  Sit  numerus  65207  dividendus  per  2. 

65207 

1 

32603-» 


i 9 ; 


' Poteft  adhiberi  eadem  methodus  , dum  nume- 
v rus  aliquis  proponitur  dividendus  per  3 : fed  loco 
media:  partis  , accipienda  eft  tertia  per  cujuf- 
,que  chara&eris , prout  videri  poteft  in  fequertti 
exemplo  , ubi  agitur  de  divifione  numeri  98104 
per  3. 


fubtr  actione , aliquod  habetur  refiduum  : tunc  quotus 
ejl  numerus  integer  repertus  — t*  f raft  io  aliqua , cujus 
numerator  e fi  refiduum. , & denominator  efl  divifor a 
Hoc  in  cafiu  ad  examen  infihuendutrlmultiplicandus 
efl  divifor  per  quotum  partialem  fi  [eu  per  'numeros 
quoti  integros , addendumque  produfto  refiduum  1 
fumma  dividendo  aqualis  futura  efi  .fi  rite  fuerit 
operatio  perafta . 

DEMONSTRATIO,  DIVISIONIS . 

36.  Dividere  numerum  unum  per  alium , ei! 
tertium  aliquem  tnveftigare  numerum,  fcilieer 
quotum,  qui  exprimat  quoties  divifor  in' -divi- 
dendo  contineatur  : atqui  oblervando  regulas 
prasferipras  talis  detegitur  numerus , feu  quotus. 
Nam  i°.  detegitur  quoties  divilor  in  primis  charac- 
teribus numeri  dividendi  ipfi  correfpondentibus 
contineatur.  aQ.  Fa£fis  multiplicationibus  & fub*» 
tradionibus,  invenitur  refiduum  ex  prioribus  cha* 
rederibus  mimeri  dividendi , ita  ut  hoc  refiduum 
charaderibus  addatur  fequentibus.  3 °.  Detegitur 
quoties  divifor  - contineatur  4n  his  characteribus 
fubfequentibus fimul  & in  refiduo  ex  prioribus  ; 
ficque  confequenter ; ergo  &c.  Quod  erat  de- 
monftrandum. 


32701-+—“-— 

3 

CO  ROLL  A R IUM. 

34.  Ind&  deducitur  methodus  brevnfima  con- 
vertendi affes  in  libellas  : fcilicet  abfcifsa  ultima 
eyphra  numeri  affes  denotantis  versus-  dextram  , 
affume  mediam  partem  numeri  fuperftitis,  inci- 
piendo a primo  charadere  versus  laevam , & 
obfervando  quod  fupra  notatum  fuit  ca-fu  fecundo 
( 3 3 ),  Quod  ff  fub  finem  operationis  fuperfit  una 
decas,  ipfam  feribe  feorfim  ante  cyphram  ab- 
fciffam  , & tunc  habebis- numerum  affium  fu- 
perftitem. 

Sint  v.  g.  617400-aiIbs  '617409  affes 

in  libellas  .convertendi;  20870  1.  9 affes 

abfcindenda  eft  ultima  cyphra  9,  qus  unitates  de- 
notat aftium  , & accipienda  dimidia  pars  refidui : 
dimidia  h^c  pars  eft  30870  : ideoque  617409 
affes  dant  30870  libellas.,  & 9 affes.  Adduntur  9 
affes  propter  characterem  9 abfeiffum. 

3.5 . .Examen  divifionis  fit  multiplicando  divifb- 
rem  per  quotum  , aut  vice  versa  , debet  que  produflum 
dividendo  aquale  ejfie.  Porrb  quotus  non  efl  fiemper  nu - 
t merus  integer , licet  dividendus  & divifor  fitit  tales  : 
■faplmim,  yfctatf# ■ circfiuHithum-dividenii  mmbtum 


DE  MULTIPLICATIONE 
'NUMERORUM  COMPLEXORUM, 

37.  Numeri  complexi , prout  didum  eft , ii 
funt  qui  variarum  fpecierum  quantitates  continent; 
talis  eft  numerus  fequens , 40  lib.  15  affes  6 dan* 
talis  Si  ille.,  a 6 exapedre  4 pedes  10  poliices. 

O B SERVATIO  L 

38.  Dum  aiicujus  mercis  pretium  per  multipli- 
cationem inquiritur,  femper  fpeftandus  eft  ut  mul- 
tiplicandus i lie  ex  duobus  numeris , qui  quantitates 
continet  fimiles  produdi  quantitatibus  : v.  g.  'fi 
inveftigetur  pretium  12  ulnarum  panni , fuppofito 
quod  ulna  veneat  15  libellis  -9  *&  multiplicentur 
duo  numeri  12  & 15  , alius  per  alium  , habendas 
funt  15  lib,  ut  multiplicandum.,  quia  pTodudum, 
quod  inquiritur,  exprimet  libellas;  alter" -vet-® 
numerus  ,12  ulna: , erirmuhip Meator. 

■o  BfiURukUm  •//, 

3-9.  Quod  mtuitiplicmorem'  fpeSat , Isf&Mpe? 
concjpiendug-eft  ififtar  • aumeri  puri,  id  e'ft-.  fobs 


mrnates'",  tel  unitatum  -partes  fignificantis  \ nulla- 
tenus-ideam  unitatum  applicando  magnitudinibus 
fpecialibus  & determinatis  , quales  funt  ulna»  , 
exapedas , libella  &c ; fi  enim  in -praecedenti  exem- 
plo , v.  g.  multiplicator  iz -fpe&etur  quatenus  ul- 
nas fignificans  multiplicatio  erit  minteliigibilis  , 
quia  ridiculum  videtur  libellas  per  ulnas  multipli- 
care. Obfervatio  haec  circa  multiplicandum  & 
multiplicatorem  intelligi  debet  de.  numeris  taro 
■ancompJexis-quqm.compiexis; 

PRGBLEM-A-VH.--’ 


S )' 

Si  quis  $£98  deflandi  Iti  afies  V'oludri’t  converte^ 
re  , hanc  furamam  dividat  perii,  quia  12  denarii’ 
equivalent  adi,  & inveniet  308  altes  & 2 denarios 
refiduos.  Deinde  , ut  reperiat  fummam  libellarum' 
in  308  affibus  contentarum , dividat  308  per  20 
quod  facile  fiet  per  methodum  fupra  explicatam  9 
inveniet  15  lib.  8 aff.  itaque  4 exapedse  5 pedes 
8 pollices,  in  fuppofitione  prsedhft-a , valent  15* 

3-  ' 

lib.  ,-8  aff.  2 den.  cum  fradfione  -1— * qute- : aliquot’ 

7^ 

folum  fignlficat  denarii  partes. 


40.  Nwtierum  ■ complexum  per  alium  - complexum - - 
multiplicare.  - ■ 

RE  S 0 tUT  FOs  ; 

i°.  Reducendus  eft  uterque  numerus  ad  infi- 
mam fpecietn  expreffam. 

2°.  Numeri  reduffi  multiplicandi- funt  alius  per 
alium. 

30.  Dividendum  eft  hujus  multiplicationis  pro- 
dudlum  per  numerum  illum  qui  exprimit  quoties 
maxima  fpecies  multiplicatoris  minimam  contineat 
& quotus  erit  produ&um,  quasfitum.  Sed  produc- 
tum illud  dumtaxat  exprimet  infimam  fpeciem 
multiplicandi , id  eft  , denarios  , fi  multiplicandus 
in  denarios  re  da  frus  fuerit ; poterit , qui  voluerit, 
hoc  produ&um.  in  affes , deinde  in  libellas  ope 
divifionis. convertere , modo  fupra  explicato.  Hac  | 
eronis  exemplo  liquida  fient. 

■£  XE M PIUM. 

Queritur  quanti  valeant  4 exapefe  5 pedes  ;S: 
pollices,  fuppofito  quod  exapeda  valeat  3 lib.  2 
afies  4 den, ad  inveniendum  hunc  valorem,  multi- 
plicanda: funt  3 lib.  2 affes  4 den.  per  4 exapedas  5 
pedes.  8 pollices , atque  ut  ha»c  peragatur  multipli- 
catio s it.  reduco  3 lib.  2.  affes  4 den.  ad  infimam.  ! 
fpeciem  s Ici  licet  ad  denarios ; fnmma  eft  748. 
Reduco  pariter  4 exapedas  5 pedes  8 pollices  ad 
minimam  fpeciem nimirum  ad  pollices  ; fumma 
sft  356.  4®.  Has  duas  fqmmas  748  & 356  multi- 
plico aliam  per  aliam  : produ&um  ejft  266288.  3 °. 
Hoc  produdum-  divido  per  72 , qui  numerus  indi- 
cat quoties  exapeda contineat  pollicem',  & tepe- 
fio 3698  in  quoto  , & r|fi<§uum  32  dividendum 
•per  72;  itaque  valor  4 exapeda?.  cm.  5 pedum  8 

..  - „ 3%  - 

.^ojlkutm  funt  3698  denarii  ■&  fraSlo  *—  .qux 

, 71  - 

■siegHgt  p©iei|  ? qui»  mn  aequivalet  dsiiax*©* 


SCH.OLION, 


4 ic  Facilior- efl  multiplicatio  s ubi  duorum  mime- 
rorilm.  multifile  arido  tum  alter  ejl  incomplexus  : fup- 
ponamus  , v.  g.  quod  queer atur  pretium  33  exape- 
daium  in  hypothefi  quod  exapeda  valeat  4 lib.  2 aff  - 
6 den.  multiplica  fucceffive  4 lib.  2 aff.  6 den,  per 
35  , pre dubium  erit  140  lib.  70  aff.  2x0  den.  poteris 
autem  poflmodum  denarios  & ajjes  in  libellas  conver- 
tere ficut  in  problemate  fuperiore  atque  neperies  144.  , 
lib.  7 aff.  6 den.  qua  fumma  ejl  pretium  inquifitum. 

Ceterum  , in  aliis  etiam  cafibus  , brevius  peragi 
potefl  multiplicatio  : nimirum  , omifsd  faBorum  ad 
fpeciem  infimam  reduBione  , multiplicatur  1 ° integer 
multiplicandus  per  primam  multiplicatoris  fpeciem  3 
ut  mox  dictum  ejl ; deinde  ut  habeatur  pro du Bum 
. cater  arum  _ multiplicatoris  fpejcierum  j accipitur  pars 
multiplicandi  eandem  habens , cum  integro  multi- 
plicando relationem  9 ac  charaBeres  2X  fpeciei  - 
multiplicatoris  habent  cum  unitate  i?:-  fpeciei  : 
fi  3a  occurrat  fpecies  ; examinatur  relatio  occur- 
rens, inter  'f£  & 2X  fpeciei  charaBeres , & fumi- 
tur  pars  2, i .,  produBi  eandem  habens  cum  hoc  pro - 
duBo  relationem.  Res  illufiratur  exemplo  : auaritur 
pretium  6 exapedarum  , .2  pedum  & 6 pollicum 
ex.  hypo  te  fi  quad  exapeda  confiet  1 4 lib.  1 2 aff.  .6  den. 


24  lib, 
8 ex. 


12  aff. 
2 ped. 


6 

6 


dem 

poD 


192 


96 

4 


Terminis  . 
difpofitis  ut 
moris  efl  5 mul- 
tiplico in - .. 
iegrum  multi- 
plicandum per 
prunam  fpe- 
ciem multi- 
plicatorisfeu 
8 exap.  & 
pro  du  Bum  efl 

\f)x  lib.  96  aff  48  den.  deinde  animadverto  chac 
taBercs  %x  fpeciei  multiplicatoris  9 .nempe  duos  pe- 
des. effe  jarn  partem  unitatis  s*  fg&ciei  feu 


-207 


2M- 


t 

\ 


4t  'tsctipiia  % quapropter  eorum  praduEtum  debet  ejje 
|a  pars  pro dudti  unius  exapeda , fc.  8 lib.  4 a(J. 
2 den.  demiirn  obfervo  6 pollices  ejje  4am  partem  2 
pedum  ; quare  eorum  productum  debete  ejje  4a  pars 

produfti  2 pedum',  feu  2 lib.  1 .ajj. 


--  den. 


Ha 


fumma particulare*  addita,  dant  produjtum,  oua  f.tum 

'2 

nempe  207  lib . 5 ajj.  den. 

DE  DIVISIONE  COMPLEXA. 

PROBLEMA  VIII. 

42,  Numerum  complexum  per  alium  complexum 
dividere. 

RESOLUTIO o 

i°.  Redue  diviforem  ad  infimam  fpeciem  ex= 
preffam» 

i 20.  Fac  divifionem  incipiendo  a majoribus  di- 
videndi fpeciebus  , & progrediendo  confequen- 
iter  ad  minores. 

30.  Multiplica  integrum  quotum  per  numerum 
indicantem  quoties  maxima  diviforis.  fpedes  mi- 
nimam continet. 

OBSERVAT  IO. 

/43#  Si  quod  extet  refiduum  poll;  maxima  fpe- 
ciei  divifionem-,  v.  g.  fi  fuperlmt .libellae , con- 
vertendum eft  hoc  refiduum  in  affes  , atque  affes 
ex  h c converfione  feu  redudione  provenientes 
addendi  funt  iis  * qui  jam.  im  dividendo  repone- 
bantur, ut  hsec  deinde  fumma  dividatur  per  di- 
yiforem  illum,  qui  inferviit* libellarum,  divino- 
ni:  pari,  natione  fl , ,pera£la,affium..,div,ifione. 
aliquod  extiterit  refiduum , ipfum  convertendum 
eft  in  denarios,  qui  denariis  in  dividendo  oc- 
currentibus addendi  funt,  Omnia  haec  per  exem- 
plum aliquod  facile  intelligentur. 

EXEMPLUM, 

7 mare?’  2 uncia:  argenti  confHterunt  346  lib. 
;'l8  aff.  6 dea.  queritur  pretium  unius  marcae. 

■ Offendit  qusftionis  flatus . pretium  i ftud  invefti- 
•.gah.dafla.effe  dividendo  346  lib.  18  .aff.AdvuAm 
igitur  procedo. 

.1°.  Totum  divifesam  7. •mare.  2 "me.  reduco 
: ad  58  uncias , multiplicando  7 marcas  per  8, 


1 1 ) 

tiplicatioms  produ61o  2 tinchs , quar  fane 
mero  dividendo. 

20.  Divido  346  lib.  18  aff.  6 den.  per ’^8,  in- 
cipiendo a libellis  St  reperio  in  quoto  5 lib.  -Sg. 
refiduum  56,  quod  in  affes^converto, ipfum  mul- 
tiplicando per  mo : produ&um  eft.  2 "io cui  ad- 
dendi funt  18  affes  numeri  dividestdi 4?erit  igitur 
affium  fumma  1 138 , quam  divido'per  38 ; .repe- 
rio in  quoto  19  aff.  & refiduum  36  quod  reduco 
in  432  den.  quibus  fi  addantur  6 den.  in  numero 
dividendo  occurrentes  , fumma  eff  438  : divido 
rursus  hanc  fummam  per  58  , & reperio  in  quoto 

3a 

7 den.  St  fraiiionem  t— t .quss  negligi  poteif. 

.58 

Quotus  igitur  integer  efl:  5 lib.  19  aff.  7 dem 
neglefta  exigua  fradione  quae  nonnifi  partes  ex- 
primit denariorum. 

3°.  Integrum  hunc  quotum- multiplico  per  8 * 
quia,  marca  continet  8 uncias , produdum  efl  47 
lib.  16  aff.  8 den.  . quod  productum  dat  pretium, 
quaefitum. 

Si  divifor  eontinulffet-groffos  , multiplicandus 
fuiffet  quotus  per  64  5 -quia-marca  64  gfoffos  con- 
tinet. 

44.  Wbi  divifor  efl  numerus  ineomplexus,  pri  - 
mus St:  tertius  primae  methodi  articuli  locum  non 
habent.  Exemplum  accipite  : 26  modia  vini  conf- 
tkerunt  . 1467  lib.  12  aff.  8 den.-  queer  itu  r unius 
modii  pretium.  Dividantur  per  26, libellas,  deinde? 
affes  , ac  demum  denarii  numeri  dividendi  & re- 
perientur, 5 6 lib»  8 aff.  11  den.  -4>  10  denaiii  per  26. 
dividendi,  pro  cujuflibet modii  pretio, 

'DE  QU A N TITATiJ M • 
..PATENT IIS  .ET  R APICI  BUS, 


■DEFINITIONES, 

45.-’  Quantitatis  feu  magnitudima-alicujus  po- 
tentia efl  produdtum  hujus  magnitudinis  multi® 
plicatas  per  unitatem  aut  per  feipfam  feme], ;Jfls , 
ter  &c.  Inde  1 a; potentia , xa,  3a*&c. 

, 46.  Prima  alicujus  magnitudes.,  potentia  - >e-ff; 
pro du&um  - .ejufdem magnitudinis . . per  -unitatem 
multiplicata;  : .ex  quo  fequitur  qtnm&m-.qu-antita»» 
tis  potentiam  effe  ipfammet  quantitatem  j equis 
produ£uimunio&  magnitudinis  pe*  unitatem-'  noa 
differt  ab  ipsa  magnitudine»  Prima  igitur  potentia 
numen  3 efl  3» 

..47»  aa  potentia,  , ,qua;  ..communius  dicitur 


qjpWa  jnsiaa-cjoatingt.Svap.cia.s , Sc.adssn  &c  mjil-  j qyadraium. » , efl  ?produ£lym  .unius , 


pe?  feipfam  : v.  g.  9 eft  quadratum  numeri  3 , 
quia  9 eft  produdlum  numeri  3 per  3.  16  eft  qua- 
dratum. numeri  4 , quia  16  eft  produdum  numeri 
4 per  4- 

potentia  s qu£  ordinarie  vocatur  cu- 
bus eft  produdlum  2X_  potentiae  per  primam  mul- 
tiplicata’,, Quarta  potentia  eft  produdhim  tertiae 
per  primam.  Quinta  eft  producum  quartae  per  pri  - 
mam &c.  adlunt  exempla.  Tertia  potentia , five 
cubus  numeri  3 eft  17  ,*  quia  numerus  27  eft  pro- 
ducum potentis  fecundae  9 per  primam  3.  Quarta 
potentia  numeri  3 eft  81  , quia,  eft  produCum 
numeri  27  per  3 , &c, 

SC  H O L I OE- 

49.  Nulla  potentia  numeri  l differt  a prima  ejuf- 
detn  potentia  : igitur  quadratum  numeri  x eft  x y 
cubus  eft  x , quarta  potentia  eft  t , & ftc  confequen- 
ter.  Id  ex  eo  provenit » quod  multiplicando  x per  1 
pro  dubium  Jit  femper  '1,  ; 

50.  Magnitudo  qure  multiplicari  debet  per  uni- 
tatem aut  per  feipfam  ut  habeantur  varis  ipfius 
potentis,  vocatur  radix,  harum  potentiarum.  Igitur 
radix  alicujus  numeri  eft  numerus  ille,  vel,  qui 
per  feipfum  multiplicatus  produxit  fecundam  po- 
tentiam, , vel  qui  multiplicando  fecundam  produxit 
tertiam,  bi  (ic, deinceps. 

51.  Radix  varias  habet  denominationes  pro  di- 
verfitate  potentiarum , quarum  eft  radix.  Radix 
prims  potentis  dicitur  radix  prima;  radix  fecun- 
dat, fecunda  & communius  quadrata ; radix  tertis, 
tertia  & fspius  cubica  &c. 

COROLLARIUM  I, 

Hinc  radix  quadrata  eft  numerus , qui  per  feip- 
fum multiplicatus  produxit  fecundam  potentiam, 
y.  g.  4 eft  radix  quadrata  numeri  1 6., 

COROLLARIUM-  11  >, 

Hinc  radixvcubica  eft  numerus  , qui  multipli-’ 
eando  fecundam  potentiam  , cujus  eft  radix  qua- 
di ata,  produxit  tertiana  potentiam,  ,v.  g.  4 eft  ra- 
dix cubica  numeri  64 , quia  fi  multiplicet  luum 
quadratum  16,  aderit  produ&um  64. 

COROLLARIUM  111. 

Hinc  radicem  alicujus  numeri , ft  ve  quadratam  s 
five  cuhicam  extrahere,  eft  detegere  numerum , 
wiqaivpesiejpfum  multiplicaws  produxit  quadra-  ... 


tum-,  vel  qui  multiplicando  quadratum  ,,  produxit  j 
cubum.  Ex  quibus  intelliges  tot  effe  radices , radi- 
cumque extradHones  , quot  funt  diverts  numero- 
rum potentis.  Hic  folummodo  de  extmftione  ra- 
dicis quadrats  fermonem  habebimus , quia  ipsa  s| 
fola  poftmodum  indigebimus.^. 

D E E X TRA CTI ONE 

R A Di  C I S 0 U A D R A TJE. 

- " | 

5 a.  Exeo  quod  numerus  quadratus  fit  produc- 

tum  natum  ex  multiplicatione  alicujus  numeri  per  , 
feipfum,  colligi  facile  poteft  multos  effe  numeros 
minime  quadratos  ; quia  nimirum  multi  funt  nu- 
meri qui  nafci  nequeunt  ex  multiplicatione  alicu- 
jus numeri  per  feipfum  ; tales  funt  2 , 3,5,6* 

7,  8,  jo  &c.  Dum  igitur 'aliquis  proponitur  nu- 
merus cujus  extrahenda  fit  radix  quadrata ; fenfus 
eft  detegendum  effe  numerum  $ qui  per  feipfum 
multiplicatus , aut  produxit  numerum  propcfitum  s 
fi  hic  reipsa  fit  quadratus , aut  faltem  produxit  nu- 
merum quadratum  -,  qui  fit  immediate  minopnu-  ; 
mero  propofito.  v 

Ut  autem  facilius  extrahantur  radices  quadrats 
numerorum  quorumlibet  finitorum , cognofcendi 
funt  omnes  numeri  quadrati,  quorum  radices 
unico  exprimuntur  charadlere.  Id  exhibet  fchema  * 
fequens. 

Numeri  quadrati, 

1.  4.  9.  16.  25.  36.  49.  64,  81.  tOO . 

Radices. 

i.  2.  3.  4.  5*  6.  7*  9' 

Ex  hoc  fchemate  intelligitur  i°.  1 effe  quadra-* 
tum , cujus  radix  eft  etiam  i ; numerum  4 effe 
quadratum,  cujus  radix  eft  2 & fic  deinceps.  2°a 
Quemlibet  numerum  duobus  tantum  charadieri- 
bus  expreffum  habere  pro  radice  numerum  unico 
expreffum  charadlere.  Unde  fi  numerus  aliquis  • 
tribus  aut  quatucr  charadieribus  exprimatur,  ha- 
bebit pro  radice  numerum  duobus  tantum  charae* 
teribus  expreffum  & fic  conlequenter. 

PROBLEMA  IX, 

^ 3 e R numero  dato  radicem  quadratam  extrahere » 

RE S O L U T 1 a 

2 °*  Najnerus  datus  perdualimtes  diftfffcuatur,  , 


tflterje&is  virgulis , incipiendo  a dextra  : ha»  dua-  | 

litates  vocantur  fettiones  aut  clajfcs  ( Cj4n.CC  t I'll /I - | 
shcs,  ) I 

2°,  Querendum  eft  majus  quadratum’ cemen- 
tum in  prima  fedtione  verfus  lasvam  : hoc  vero 
quadratum,  nequi  t effe  majus  quadrato  numeri  9, 
quia  quadratum  numeri  1 o tres-  continet  charac- 
teres. 

3 °.  Affumefldn  radix  hujus  quadrati , feriben- 
daque  ad  dextram  nuftieri  propofiti. 

40.  Subtrahendum  eft  a prima  feSione  qua- 
dratum majus  m contentum  f refidaamque 
fubfcribendum. 

Sit  v.  g.  Numeras  209154  cujus  quaeriturf 


quadrata;  Fa£la 
diftributione 
per  claffes. 

i°.  Quasro 
quodnam  fit 
quadratum 


20 


, 92 

492 


54 


45 


8 


425 


6 7 


snajus  contentum  in  20 , (qua:  eft  prima  feciio  ver- 
fus larvam)  reperio  16.  2.0.  Affumo  ejufdem numeri 
16  radicem  4,.  quam  feribo -ad  dextram  numeri 
propofiti.  3®.  Subtraho  quadratum  3 6 a prima 
ie&ione  & fubfcribo  refiduum  4.  Peradtis  tribus 
his  operationibus  applicanda  funt  fecundas  Tec- 
tioni regula:  fequentes. 

iw.  Demittenda  eft  fecunda  haec  fe&io  circa 
refiduum  prima: , ponendumque  punftutn  fub 
primo  chara&ere  fe&ionis  demiffas , ut  oftendatur 
hunc  chara&erem  adjun&um  refiduo  primae  fec- 
sionis  effe  numerum  dividendum  : in  exemplo 
prqpofito -demitto  fecundam  feftionem  92  juxta 
4 refiduum  primae  9 & appono  pumftum  fub  pri- 
sna  cyphra  9 * .-ut  indicem  dividendum  effe  49. 

2«,.  Affumendum  pro  divifore  duplum  radicis- 
jam  inv-entre  feribendamque  illud  duplum  fub  ifta 
iradice;  in  exemplo  noftro  .cum  radi*  inventa  fit 
‘4 , . 8 erit  di vifor , feribo  igitur  8 fub  4. 

30.  Facienda  eft  divifio  , obfervando  quod  li- 
cet cyphra  ex  hac  divifione  orta  bona  fit  fecun- 
dumdivifionem,  non  ideo  apponenda  fit  radici  9 
mfi  etiam  valeat  fecundum  probationem  extrac- 
tioni radicis  quadrata:  propriam.  Porro  base  pro- 
batio ita  peragitur  : feribenda  eft  cyphra  praedic- 
ta immediate  poft  diviforem  * .-quali  foret  illius 
pars  , & multiplicandus  per  eandem  cyphram 
divifor  fic  audlus  .•  fi  fumma  ex  hac  multiplica- 
tione proveniens  poffit  fubtrahi  ex  fecunda  fec- 
tione  adjun&a  refiduo  primae , lignum  eft  quod 
cyphra  probata  bona  fit;  quo  cafu  feribenda  erit 
juxta  radicem  jam  inventam  : verum  fi  fumma  | 
m prjedi&a  multiplicatione  orta  fubtrahi  nequeat 


ex  fecunda  fesftiene  j uncia  refiduo  prims;  tans 
cyphra  probata  unitate  minuenda  erit,  & pro- 
batio rursus  peragenda  erit  cum  nova  hac  cyphra, 
& fi  adhuc  major  extiterit  fumma  , rursus  mi- 
nuetur cyphra  probata ; donec  fnbttactio  fieri 
valeat. 

In  exemplo  noftro  divido  49  per  ;8  & detego  6 
valere  fecundum  divifionem  , quia  multiplican- 
do 8 per  6 , productum  48  fubtrahi  poteft  ex  di- 
videndo-49.  Tum  perago  probationem  pro  radice 
quadrati  , id  eft,  feribo  6 poft  diviforem  8 , & 
habeo  86;  deinde  multiplico  86  per  6,  produc- 
tum eft  516  T -qua’  fumma  fubtrahi  nequit  ex 
492  : confequenter  6' minime  conveniens  eft.  Ita- 
que probo  5 , ipfum  fcribendo:  poft  diviforem  8 s 
quod  dat  85  , & multiplicando  85  per  5 , pro- 
duflum  eft  425  , qute  fumma  cum  fubtrahi  poffit 
ex  492  ; feribo  5 prope  4 in  loco  radici  deftinato* 

40.  Scripto  in  radice  charathere  probato  pera- 
genda eft  fubtra&io;  in  exemplo  citato  fuhtraho 
425  0x492,  8r  fubfcribo  refiduum  67. 

54.  Eodem  modo  operandum  circa  tertiam  fec- 
tionem  ac  circa  fecundam  : igitur  demifsa  tertia  • 
feftione  juxta  refiduum  ultimae  fubtradlionis. 

1°.  Sub  prima  tertia:  fettionis  cyphra  pono 
pundum  aliquod  , ut  indicetur  primam  hanc  cy- 
phram refiduo  fu  b tradi  on  i sad  j u n ct  am  effe  nume- 
rum dividendum.  ■- 

20.  Affumo  pro  divrfore  duplum  duarum  cy- 
phrarum,  quas  jam  in  loco  radici  deftinato  col- 
locatas funt,  illudque  duplum  feribo  fub  primo 
divifore. 

30.  Divifionem  perago,  adhibendo  primum 
probationem  divifionis , & deinde  probationem 
extraftiom  radicis  quadratae  propriam. 

4°i  Invento  chara&ere  radici  apponendo,  fub- 
tradip  peragenda  eft.  Eadem  quoque  ratione  ope- 
randum foret  circa  fe qu entes  leiliones , fi  quae 
effent.  ■ 

In  exemplo  propofito  20;  io  , „ f 4,? 
demitto  tertiam  ■■  '......ft  < - L, 

fe£lionem  juxta  ^ 492  v 8 

67,  praecedentis  425  90 

fubrradionis  refiduum.” 
habeo  6754  * deinde 
polito  putvflo  fub  5. 
i °.  Affumo  pro  divifore  4°5 

duplum  numerorum  jam  radiciappofitorum  , hoc 
eft  , duplum  numeri  45  , & feribo  letundum  di- 
viforem 90  fub  primo.  2 c.  Divido  numerum  divi- 
dendum 675  per -90,  & detego  7 valere  fecun- 
dum divifionem  , quia  630  produifum  diviioris 
90  per  7 miaus  cft  quaat  .675  : deinde  ut  videam 


6754 

6349 


sii  valeat  fecandiuu  probationem  extra£Kom  ra- 
dicis quadrata  propriam,  procedo  ut  fupra,  & 
invenio  fummam  6349  , qua:  minor  eft  quam  ifta 
6754,  itaque.  7 valet,  ipfumque appono  radici* 
5°.  Demum  fubtraho  6349  ex  6754 , fuperfunt 
405.  Cum  feftio  nulla  fuperfit  demittenda  , ope- 
ratio ab  fo  luta  eft. 

S G H .O  L ION  • L 

Si  nullum  foret  refiduum  pojl  aliquam  fubtraBio- 
nem  , tunc  feBio  fequens  fola  ejfet  membrum  „ circa 
quod  operandum  foret. 

SCHOLION  Ilo 

Si  divifor  dividendo  major  ejfet  aut  /i  nulla  ex  cy- 
jphris  pofitivis  conveniens  referiretur faSld  probatione 
extraBioni  radicis  propria  , tunc  ejfet  radici , appo- 
nendum \ero  : quo  cafu  tranfeundum  erit  ad  feBio-  \ 
nem  fequentem  , quafi  vera,  radix  inventa  fuifjet  , \ 
fdBceque  effient multiplicationes ,&  fubtraBio  nes.  ] 


'■  r 


TRACTATUS 


SCHOUON  rifc 

■Quando  quadratum  non  e [t  perfectum  9 femper  ali* 
quid  remanet ; unde  ut  quod  remanet  fenfibilem  non. 
producat  errorem , confultius  erit  datam  quantitatem, 
reducere  ad  denominationem  inferiorem , V.  g.  ad pe° 
des  , pollices  ; aut  etiam  lineas v 

5 5.  Si  dignofcere-  volueris , are  rite  fuerit  ope« 
ratio  perafta  , numerum  in  radice  repertum  qua» 
dra,  hoc  eft , inveftiga  hujus  numeri  quadratum  8 
huicque  quadrato  adde  ultimae  fubtraftionis  refi» 
duum.  Igitur  in  pratdi&o  exemplo  quadra  457  „ 
illud  multiplicando  per  feipfum  , quadratoque 
208849  adde  refiduum  40-5 cumque  fumma 
squalis  fit  numero  propofuo , -2,09254  , lignum 
eft  operationem  rite  pera&am  fuifle»  Ubi  poft  ul-. 
timam  fubrra&ionem  nullum  occurrit  refiduum  8 
oportet  ut  quadratum  numeri  inventi  numero  pro» 
pofito  xqua.le  fit;-  fecus  illegitima  operatio  cen» 
fenda  eft. 


a. - *73 


SECUNDUS. 


D E A L G E B R A. 


VM  ETIAM  DE  RATIONIBUS , PROPORTIONIBUS , jEQUATIONlBUS.ee! 

i.  ALgehra  ejl  computatio , in  qud , loco  ehqraSterum  vulgarium  , littera  adhibentur  alphabeti.  ’ Scientia, 
dfji  hac  omni  pta conio  ejl  major  : tanta  enim  ejl  ejus  utilitas  ut  omnibus  pene  Mathefeos  partibus  in- 
ferviat , tanta  ejus  fuhUmitas  '9  -ut  hominem  ad  eorum  cognitionem  ducat , qua  mortali  cuivis  impervia  ere- 
dideris.  Sterilia fateor  , primum  videntur  Algebra  principia;  in  iis  fi  quidem  ufurpantur  littera  alpha - 
helica  , quarum  vaga  & indeterminata  fignificatio  nullum  menti  exhibet  cbjeBum  determinatum , ideoque.a 
.rtonnullis  fpeBari  pojfet  calculus  -Slgebraicus  ceu  ludus  quidam  puerilis. , nullam  ad  objeBa  cognitionum 
nojlrarum  relhionem  dtcensdVerwn^ex  vaga  illa  fignificatjope , vel  potijjiniiim  Algebra  commendatur  utili-- 
tas  : quia  enim  lit teps  nihil  fignijwdn\jdiier minatum  , ideo  cuilibet,  applicari  pojfunt  magnitudini ; , ex  quo 
.fit  ut  ope  aquationum  , quarum  propemodum  .magicus  ejl  ufus  , omnigena  folvi  pbjfint  problemata , quorum 
folutio  alias  irfipojJibiiis  videretur.  Quare  y ut  inamqnus  vtfier  in  edijcendis  primis  Algebra  principiis  labor 
poflmodum  compenfeiur  atque  eju fidem  fidelities  percipiatis  utilitatem  , circa  hujus  tractatus  finem,  miranrfam, 
fi  quatio  num  artem  , .qua  ..quidem  Jenfato  cuilibet  non  arridere  non  p‘o'teJl9  vobis  exponere  conabor. 


, %.,  Cited  litteras  .alphabeti . ece.dem ; per  Algebrnm, 
■fiunt  operationes , quee  per  Arithmeticam  circa  nume- 
[ ros , fcilicet  additio  9 fubtraBio  , .multiplicatio  & di- , 

. vi  fio.  Antequpm  has  expendamus  qperqtipnes  , reco- 
lendum quod fuprd  injMathefeqs  presMmjriarikus  circa  | 
VUria-Mathematieorupnfigna  diximus , exponendum - 1 
' pne  qr&@d  terminas  m 'Alabra,  \jolitbs  | 


..DEFINIT  IO  L 

. 3.  Litters.,  circa  quas  .operatur  Algebrifta , di- 
cuntur quantitates  ajgebra’ics  : porro  quantitas 
algebraka  vocatur  fimplex.  vzl  ipcomplexa  fi  fola 
fuerit , ita  ut  plures  non  contineat  partes  fignis-t* 
vel  — 'Teparatas.  Igitur  .a  , ,-v  ^ab , r- 

funt  tres  qu^ntftates  mcompi e.ps"c, 


’BEFlN'l  T10  Til 

’4.  Quantitas  algebra'ica  dlchur  compofita  ficom- 
filexa , aut  polynomial  dum  plures  continet  par- 
tes- pra?diftis  fignis  *-j*  vel  >—  feparatas  : itaque 
a *-*  k9~c  — d H-  / quantitates  funt  complex*. 

D E FI  NIT  IO  III 


i i ’ h.O  C -V^ 
5ft 


Stlir  tfjjKafi: & 


r&*': 

{ rf  ) 

aequales  mterpofito  fign© 

vel  a qualitas : v.  g,  a -+•  b zz.q.  eft  aquatio."  Du*» 

quantitates  , quae  comparantur  3 dicuntur  membra 
aquationis  : quantitas , qua  occurrit  ad  laevam* 
figni  aequalitatis  eft  primumm  membrum  , quae  verb 
ad  dextram  , eft  fecundum.  Sic  in  aequatione 
a—vb  ere  primum  membrum  eft  a-0',  fecundum 
vero  eft  c. 


3.  In  quantitatibus  complexis,  partes  prtedi&is- 
fiignis  feparata?  dicuntur  termini  j quamobrem  in 
quantitate  ab  — * ed  — bd , tres  occurrunt  termini  j 
-fcilicet  ab , cd  3 $>Lbch 

de  finitio  if: 

6 . Quantitates  complexae  duos  folum  terminos 
includentes  , vocantur  binomia  ; ft  tres  comple- 
bantur , trinomia  &c.  Igitur  a -t*  b eft  binomium  , 
§£ab  ~-t  cd  —■  bd  eft -trinomium. ' 

DEFINITIO  N. 

7.  Quantitates  five  complexa?,  five  incom- 
plexae , quibus  praefigitur-  fignum  -*>  dicunrur 
vojitiver. ; quantitates  vero  quibus  praefigitur  fig- 
mini .*=-  vocantur  -negativa* 

SCHOLION  L 

8.  Dum  in  quantitate  complexa  plures  fefe  fub- 

ffiquuntur  termini  negativi , ille  aut  illi  qui  occur - 
mnt  poft  primum,  ex  his  terminis  negativis,  valo- 
rem hujus  primi  non  minuunt  :■ _v.,g.  hac  quantitas 
,=f>  1 2 5 k~|  , non  indicat  effie  dumtaxat  abfeinden- 

dum  5 <—3  id  e fi  9 2 ex  12  ; fed  e contra,  abfcin- 
dendos  effis  ex  1*2  ambos  numeros  5 & 3 ; igitur 
*~Kl  2 —3  —3  valet  4.,  Idem  dicendum  de  quantitati- 
bus alge  braids  fi  plures  comprehendant  terminos  ne- 
gativos fefe  fubfequentes  , ideoque  indifferens  efl  ut 
termini  five  hoc  five  ifio  modo  difponantur ; itaque 
a-tffi  — ‘CC-d , idem  eft  ac  a ■— c-+D-*nd* 

SCHOLION  II, 

p.  ' Quantitates  incomplexa , ' quibus-  nullum  prae- 
figitur fignum  j fupponuntur  habere  fignum  — t- , 
conjequenter  funt  pofitiva.  Idem  dicendum  de  primo 
quantitatum  complexarum  termino.  Igitur  ab  idem 
nft  ac  -b  ab.  Similiter  ab  — hc.d  bd  y idem  efl  ac 

fH—ab  cd  b ►— ‘d. 

B E FINIT  IO  VL 

P-©iD'vuB  infer  fe  comparantur  duas  quantitate 


DE  FINI  T l O " VI  L ' 

n‘.  Numeri  litteris  praefixi  dicuntur  coefficient 
tes‘:  igitur  3 eft  coefficiens  quantitatis  yab.  Diim 
quantitas  incomplexa  ji  vel  aliquis  .terminus.  ’ 
quantitatis  complex*-  coefficientem  non  habet 
expreffum  , pro  coefficiente  unitatem  habere 
cenfetur  : v.  g.  in  quantitate  5 ab  -h*  cd  unitas  eft 
coefficiens  ultimi  termini  cd, 

D E F I N t T.  2 O ■ V III 

x 2.  Quantitates^  seadem  littera  vel  iifdem  lit- 
teris totidem  vicibus  feriptis  defignata?  fimiles 
aut  homogeneez  dicuntur.  Sic  3 a & 2 ,a  funt  quan- 
titates fimiles,  ficut  4 :aab  & . .h-  5 aab.j  nonzero  ; 
ablkac  , neque  a ab  & abi 

S ‘C  H o LIO  n;  ■ 

13.  Dum  in  computo  algebraico  plures  quantity 
tes  homb genere  feu  fimiles  occurrunt , ha  in  unam  re- 
r-  ducuntur  , 6*  it /2 ico  exprimuntur  termino  ut  brevior 
& clarior  e xpr effio  fiat.  Fixe  autem,  reduBao  duplici 
ratione  fieri  pote  fi , vel  coefficient  es  addendo j vel 
coefficientem  ab  altero  fubtrahendo.  Si  quan- 
titates homo  gene  a iifdem  afficiantur  fignis  , fias 
redubho  , addendi  funt  coefficient  es  , feribendaque 
fumma  cum  [igno  terminorum  reduBormn.  Sic  in 
quantitate  jabb-v  4abb  -}«  2, ab  , cum  duoprimi  ter- 
‘ mini  fint  homogenei  & eodem  figno  *-k  affiebU  , addo  ' 
coifficientes' 3 & 4,  & feribo  fummam  7 cum  figno 
rU*  : itaque  quantitas  reduSla  efl  -b  yabb  — i-  2ab  9 - 
vel  7abb  -t*  2 ab.  Similiter  fi  reducere  voluero  tres 
terminos  horno geneos  hujus  quantitatis  jbb  w jbd 
•—  4bd  — bd  , feribam  5bb  — 8bd„  ( SpeBata  efl 
unitas  ut  coefficiens  ultimi  termini  ( s i j*  Si  quanti- 
tates homo  gene  & diverfo  afficiantur  figno  , earum, 
reduBio  fit  coefficientem  minorem,  'e  majore  fubtra- 
hendo , & refiduo  fignum  majoris  prafigendo  : v.  g, 
ut  reducatur  hac  quantitas  — 33b  —h  3 ab  -4*  jaa  , 
cujus  duo  primi  termini  funi , homogenei , fub trahen- 
dum 3 ex  5 , feribendumque  2 cum  figno  -4-.  Quan - 
fuas  igitur  reduSla-  erit’-*  zab  /aa.  Similiter  ut 


, ndueaiur  ifla  quantitas  $ex  fxx  4'K'oj  feri- 
bendum erit  3CX  — 2xx.  Qwoi  quantitates  homo- 
gene  a diver  fis  fignis  affetia  eo f dem  habuerint  coeffi- 
cientes , quantitates.jllee  fefe  invicem  deflruunt.  Igi- 
tur fio  •—  3b  s p:  & 3CX  •—  5XX  -f*  jxx  i^cx. 

:l,R  O;B  L E M A : I. 

14,  .Quantitates  litterales  addere . 

7?  £ SOLUTIO. 

Quantitates  iftae  fimpliciter  jungantur  cum  Tig- 
nis ad  fingulas  pertinentibus  : v.  g,  adduntur  a & 
i,  feribendo  ; adduntur  a &L  a feribendo 

a -i*  <z  vel  potius  ia-,  adduntur  — • b & a,  feri- 
bendo a*~*  b.  Adduntur  c ►—  d & a »+  £ , feribendo 
a b C — d.  Adduntur  tandem  — yaab-b  iad 
~ & 5 aab.*-*  7 ad  ~h  ^cd  , feribendo  5 aab  — 
'fdd*-*  yrd  •—  3 aab  -+  24 A 


j ' SCHOXiON  II. 

l8*  Facile  concipitur  cur  in  quantitate  fubrahe&m 
dd  mutetur  fignum-b  in  •—  ; v.  g,.yZ  fub trahendum 
fit  b ex  a , evidens  efl  refduum  fore  a b ; /17  no» 
ita  facile  intelligitur  cur  mutetur  fignum  — jVz-k; 
v.  g.  fi  fub  trahendum  fit —ddh  ex  a , & feribatur 
a -t-  b fecundum  regulam  praferiptam , videtur  pret- 
poflere  fatia  operatio , quia  a-+  b potius  videtur 
fumma  quam  refiduurn.  Ut  hac  evanefeat  difficultas '9 
& ratio  reddatur  regula  in  pr a ditio  cafu , d nume- 
ris accipiamus  exemplum  : fupponamus  fubtrahendum 
ejje  7 — 3 ex  12 : dico  feribendum  ejfe  12  — 7 h-  3 : 
fi  enim  feribatur  12  *—7.,  evidens  efl  nimium  fub  trac- 
tum ejje  ex  12,  quia  fubtrahendum  non  efl  7 ex  12  s 
fed  tantum  7 •—  3 , zwi/zA?  e)?  ^iDwz  7 ; co/z/e- 
quenter  addendum  e fi  3 , hoc  eji , feribendum  12  *- 

.7  -+  .3  t=  8. 


PROBLEMA  III. 


S.CHOLION. 

, 1 ^ . Dum  3 additione  peratid , i/z  fumma  occurrunt 
quantitates  homo  genere  , facienda  efl  redutiio  ( 13.) 
5A  in  ultimo  exemplo  propofi to  fumma  reperta  ad 
hanc  reducitur  aaab  ►—  5 ad  -+  3cd. 

PROBLEMA.  I I. 

16.  Quantitatem  imam  algebraisam  ex  ali  i fub  - : 
trahere , 

£ £ 5 0 L U T 1 O. 

Mutanda  funt  Tigna  quantitatis  fubtrahencfe  , 
intaCis  fignis  quantitatis  e qua  Tt  fubtraCio  : 
v.  g.  ad  lubtrahendum  b vel  £ ex  <z.s  feriben- 
dum <2  K- .b  : fed  ad  fubtrahendum  T , feri- 
bendum a-~bb.  Ad  fubtjraliendum-c  —.d  pt  a-vb 
feribetur  a c~+  d». Denique  ad  fubtrahen- 
dum — 3 2qd  ex  5 aab'—  yad-b  yd . feri- 
bitur,54^^  — jad-b  ydp-piab  2 ad. 

.O  N % . j 

rvj.:Ubi  p6ftfubtr.a0ionem.-qttdnfitaus:-hQmogene<z 
in  refiduo  occurrunt  ,fipf a, reducenda  funt  ad  uni- 
tam exprejfionem  f.1.3);  itaque  in  ultimo  exemplo  jqm 
propofito  refiduurn  occurrens  reducitur  ad  Saab  >— 
9ad-J-  3cd.  In  praxi  ftp  f fit  redutiio  fim  ul  cum 
. fubtr.atiwne , Idem  dic  de  additione , 

f. 


19.  Quantitates  algebr ‘dicas  incomplexas  per  in» 
vicem  multiplicare. 

RESOLUTIO. 


Triplex  in  multiplicatione  algebraica  obfer- 
vanda  regula  : ia.  SpeCat  figna  -j-  & — quanti- 
tatibus per  invicem  multiplicandis  praefixa  : 2a» 
Coeffi cientes : 3ac  Demum, litteras,  quibus  defig-  • 
nantur  magnitudines. 

20.  I.  Regula,  Ubi  multiplicandus  & mul* 
tiplicator  fimilibus  afficiuntur  fignis  five  habue» 
rint  ambo  fignum  -+*  , five  ambo, fignum  •— , pro- 
duco apponendum  -f*. ; ubi  e contrario  diverfa 
funt  Tgna  illa , produCo  apponendum  — * ; v.  g. 

— h a multiplicatum  per  -s-  b , Tve  ( brevitatis 
causa ) —b.-a  ^ — 1-  b , dat  —b  ab.  —b  a ^ b , dat 
• — * ab.  a ^ — b s dat  — ab. 

21.  II.  Regula.  Coefficientes  quoque  , inf- 

tar  numerorum  multiplicandi  funt  per  invicems 
,fed.  recolendum  quod  fupra  monuimus  r(,- 1 1 ) 
unitatem  cenferi  coefficientem  qantitatis  alge- 
braicae,  cui  nullus  praffigitur  coefficiens  : v.  g. 
n+:3  (z^-4  20  dat  ►+  Gab.  *■+  b-zs-—*  4ab • ? 


*-b  e a ^ 4-  2Qac. 

22.  III.  Regula.  Ad  indicandum  duas  quan- 
titates algebraicas  in  fe  invicem  du&as  effe  , fine 
interpofito  figno  fimpliciter  uniuntur  ; ita  pro- 
ducum litterae,  a per  b eft  ab , produCum  quanti- 
tatis ab  per  c eft  abe  , productum  denique  quan- 
titatis aa  K ac  ...eft  acac. 

~ SCHOL1QN. 


•- 


( I7  ) 


SCHO  Xil  ON  I. 


23.  Pro  aa  brevitatis  causa  fcribitur  A , pro  bbb 

3 

fcribitur  B &c.  numeri  autem  0.  & 3 exponentes 
dicuntur.  Si  litteram  nullus  fe  quatur  numerus  , uni- 
tas cenjetur  effe  ejus  exponens.  Notandum  autem  in 

3 

'koc  y v.  g.  produElo  A B numerum  ternarium  refipi- 
,€ ere  quantitatem  prcecedentem  a , non  autem  fiubfie- 
, suentem  b. 

SCHOLION  II. 

24.  Latum  efi  dificrimen  inter  coefjicientem  ali - 
cujus  littera  * & ejus  exponentem , v.  g.  inter  3 a 

3 

& A ut  id  manifefium  fiat  [upponamus  a fignificar-e 
4 , in  hac  hypothefi  3a  exprimet  ter  4 » id  efi  , 1 2 , 

3 

verb  A.  exprimet  64  : nam  aa  vel  4 px  4 dat  16 
sonfiequenter  fi  adhuc  multiplicetur  aa  five  16  per 

3 

aa4  , produBum  aaa  Ceu  A era  64. 

SCHOLION  1 1 L 

a 5.  multiplicando  & multiplicatore  occur- 

rit eadem  littera  cum  exponentibus  vel  aqualibus  vel 
imzqualibus , tunc  femel  dumtaxat  in  produfto  fcribi- 
tur hac  littera  cum  fiumma  exponentium  v.  g.  A2, 

iXA3  eA5:A!XA5  =s  A4  : A^B4  X!  A5  B1 


= ASB6.  4A4^;AB: 
quidem  hac  efi  ratio  : A a 


ca  10A ^ 
aa  & 


. Cuj 


us 


aaa  ; at- 


1 five  : Ergo  A2  N A 3 


tur  quadratum  A~  per  a.,  sederit  cubus  A 3 * & yfb 
confequenter.  Applica  litteris , proportione  fer  fata  , 
qua  circa  numeros  diximus  , ubi  de  potentiis  & ra- 
dicibus. 

27.  Tertia  regula , qua  litteras  fpedat , de- 

monftrari  non  debet,  quoniam  methodus  arligna- 
ta  ( 22. ) mere  arbitraria  eft,  Sed  neque  regula  fe- 
cunda demonftratione  indiget , fiquidem  coeffi- 
cientes  , utpot£  numeros  , numerorum  inftar 
multiplicandos  effe  evidens  fit.  Igitur  prima  dum» 
taxat  regula  fpecialem  exigit  demonftrationemo 
Sed  antea  obfervandum  quod  regula  ifta  fic  enun- 
tietur : ►+*><  -+  dat  -4- : -+  X-  vel >—  X -1-  dat 
denique  •—  •—  dat  —i*. 

DEMONSTRATIO . 

I ■ 

28.  1® . — f-  M -a*  dat  — ?* : hoc  enim  in  cafu  mul- 
tiplicator afficitur  figno  -b.  & per  confequens  mul- 
tiplicatio via  additionis  peragitur , feu  toties  af- 
fumitur  multiplicandus , quoties  eum  affiumen- 
dum  effe  per  multiplicatorem  denotatur  : aliunde 
multiplicandus  j utpote  figno  ~b  affedtss , eft  quo- 
que quantitas  pofitiva  : igitur  multiplicando 
~+  N3  , additur  feu  pluries  affumitur  quantitas 
pofitiva,  nimirum  multiplicandus  ; ergo  produc- 
tum eft  fumma  quantitatum  po  fit  i varum  , ergo 

X -j. 


afficiatur  figno  n-eceffe  eft 
plus. 

20.  — u >3  vel  — X ~+ 


Ergo 

dat 


■1°. 


Qui- 


.qui  aaX  aaa^2  aaaaa. 

A . Exinde  herum  patet  (Intuendam  effe  differen- 
tiam inter  coe fidentes  & exponentes  , fi  quidem  in 
multifile Itione  coejficientes  in  fe  invium  ducuntur, 9 
exponentes  verb  fiolum  adduntur. 

SCHOLION  IV. 

a 6.  Si  littera  quadam  in  feipfam  ducatur , pro- 
ductum  vocatur  quadratum , xujus  illa  littera  erit 
radix  : v.  g,  fi  multiplicetur  .a  per  a,  aderit  qua- 

Aratum  aa  vel  A cujus  pqdix  -efi.  a»  Si  multiplice- 
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dem  -+  M — dat  »— j etenim  quoniam  multiplica- 
tor habet  ftgnum  — , multiplicatio  fit  via  fu  bftr  ac- 
tionis , id  eft , toties  fub trahitur  multiplican- 
dus , quoties  per  multiplicatorem  denotatur  • 
confequenter  mutandum  eft  fignum  multiplican- 
di (16)  : Ergo  cum  multiplicandus  habeat  fig- 
num  -4*  ; productum  habere  debet  fignum  — .. 
2°.  ~>J  -t-  dat  — . Nam  cum  -multiplicator  •affi- 
ciatur figno  —h  , multiplicandus  autem  figno  

■additur , id  eft  , pluries  affumitur  quantitas  ne- 
gativa, fcilicet  multiplicandus  ; igitur  produdum 
eft  fumma  quantitatum  negativarum  .;  ergo  affici 
■debet  figno  — . 

30.  3 °*  Denique  ■—  NI  •—  dat  —4* : in  hoc  namque 
cafu  , cum  multiplicator  habeat  fignum  — 0 toties 
fubtrahitur  multiplicandus.,  quoties  per  multi- 


plicatorem indicatur 


•confequs 


ster  mutandum 


eft  fignum  multiplicandi  (i 6)  atqui  multiplican- 
dus figno  — afficitur  ergo  prod  udum  affici  de* 
bet  figno  — K Ouod.erat  dfcm&Aftraac 


JtHo 


( xS  y 


PROBLEMA  IV. 

31.  Quantitates  algebraicas  complexas  -per  itivi^ 

pern,  multiplicare,  , 

RES  GLUT  I O: 

Singuli?-,  termini  unius  - quantitatis  ducairrtur-  im 
linguios  terminos  alterius- : inter.- m obferventurt 
tres-  regul»-  pro- • quantitatibus  incomplexis-praffi- 
fcripts,-  (aov  ais&  2,2)  pera£Hfque-  Bis  multipli- 
cationibus , produ&a  partialia-adda&tiu  : femma* 
erit  produ&unu  quaffitum, 

EXEMPLUM  L, 

Si  multiplicare  volueris  a —*3 b per-  %c  >—i,  fork 
fiends  font  hs  dus  quantitates  ,,  a >~3& 
ita.ut  multiplicator  lit  fob  zc.—'d 

multiplicando;  deinde  - 

fuh  multiplicatore  ducen*  nac^Ebc 

cfo  iinea  1 -.-  Quo.  pera6io  *-ad^  3 bd 

uantitatem  multiplicand  iac'>~6bc  ^ad~tr^bd. 
am  ^ 3^  multiplicabis: 

a ®.  Per  2c  s produ&um  erit  iac  *-  6bc  : a°.  Per 
<~-d  ^.produSum  erit^W-r-t-  •xbd : demum  duo  hsec 
produda  partialia  addes;  fomma  lac.  >-6bc  <~ad-i>? 
$bd  erit  produ&urn  totale, 

EXEMPLUM  11 

&.-¥  I multiplicandus. 
a,  <—*  b : multiplicator» 


SA;  *+ab  primum  produdum  partiale» 

*~afr>-bb  fecundum,  produfium  partiale. 


rA-  —W  produfium  totale» 

lamltimo  exemplo  duo  temilnU+abiU,  ■~^ab. eva- 
luerunt perara  redu&ione, 

PROBLEMA  Vo 

I a.  Quantitates  algebraic  as  incoinpkxas  dividere, 

RESOLUTIO „■ 

1©.-  Divifor-  dividendo  ubfcribitur , & ab  eo 
feparatut  exigua  quacUm, linea ; juxta  quam  col- 
locaturftgnutn  squalitatis  verfos dextram:  ut  divi* 
fiaonis  quotus  poll  prteditlum  lignum  fcribatuiv 
aJv.Tre^  obiervantur  reguU , quarum,  prima . 


fpe&at  ligna  -*■  &>-dividehdi  & diviforis,  it* 
eunda  coefficientes  , tertia  vero  litteras. 

I.  Regula.  Ubi  dividendus  & divifor  iifdem 
afficiuntur  fignis  , quoto  apponendum  eft  <-+  ; ubi 
vero  diverfis  , apponendtmr. 

II.  RSgula.  . Dividuntur  coefficientes  inftar 
aliorum  nurnerorunu  Sed  recolendum  quod  fopra 
expofnimus  (1 1)«.  V.  g;  ft  volueris  dividere  nab 
per  3 a , feribes  4 pro  coefficiente  quoti  quia  3 in 
1 v continetur  quater.». Pariter  5 divifum  per  a 
dat  j pro  coefficient©;  quoti  9,  quia  x,  quod  efl 
coemciens  diviforis,  quinquies  in  5 continetur. 

Illi  Regula,.  Delendse  font  litterae  dividendo 
& divifori  communes ; quo  pera&o,  quod  fu- 
pereft  in  dividendo , eft  quotus  diviftonis,  modo 
divifor  fit  omnimode  deletu*.  V.  g.  quotus  quan- 
titatis ab  diyif*  per  a,  eft  b , quia  deleto  a , quod 
eft  dividendo  & divifori  commune  , fupereft  b iis 

5-  £'> 

dividendo.  Pariter  A B five  aaaaabb  divifum  pef 

3 .3 

A b five  aaab  dat  in  quoto  aab.  Quia  deleto  A b 

in  dividendo  reftat  aab . Uth.ec  facilius  capiatis  , „ 
fobminiftro  vobis  exempla  , in  quibus  applican-  * 
tur  tres  regula:  fopra- di&e. . 

1 %-A*  Xi  — + 20  ab  3 

I0  — - tf  aXc  II. — — < r 

>-¥  na  —4 ab, 

'g*1*»"1  A 1 'm'tm  »■—■■■■'■'  r‘f’  mmonmm  ■«-, a » - ■ w •- 

*—3  ©adx  *~%Sa  ^ b ^ 

HI.  ■ — st-»  5*  IV.— SS4 ** 

H-  6ax  - h 

SCHOLION  Io 

33.  Si  dividendus  & divifor  forent  una  & eadem : 
quantitas  quotus  effet  unitas ». 

a ® b — * 5a2  b ^ 

V.  g.  !S  Io » I»-  ^ *“*  I»  - 

a a ^ b 

/«krfo  ej?  omnis  quantitas  fcmel  in  feipsd  can* 

tinetur . 

SCHOLION  II. 

34.  5i  fupprejfs  litteris  divifori.  & dividendo 
communibus  quidpiam  adhuc fuperfit  in  divifor  e , fw/ze 

exaSU  fieri  nequit  divijio  \fic  v.  g.  dividi  nequit  a b 

per  ac  , a 3 Jj  4 per,  a 4 jj . divifore 

reflat  c i/2  exemplo  primo , 6*.  a.  in  fecundo . 
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forrb  in  cafu  ^folum  indicatur  divifio , hac  mada  * | 
a*  b & a?  0 ml. ab  «•  ^_.icUnio  UtterJ 


ac  a4  b •«  a 

communes.  Similiter  fi  dividendus  & divlfor  nullam 
haberent  litteram  wmmunem  t eadem  ratione  indi - 
xmda  foret  divijio . 

$ G HOLI  ON  II L 

, Ubi  occurrit  eadem  littera  in  dividendo  & 
divifore  , tunc  , ut  divifio  peragatur  , fubtrahhur 
exponens  diviforis  ab  exponente  dividendi, 

.Aa  ...A 

zzzJhf' 

SCHOLION  IV. 

f\"  • | 

3 6.  Secunda  regula  circa  divifionem  algebr dicam 
as bfervanda  nullam  patitur  difficultatem  : cum  enim 
coejficientes  Jint  numeri , circa  ipfos  operandum , 
prout  fit  in  aliorum  numerorum  divifio  ne.  Tertia  vero  , 
regula  in  eo  'fundatur  quod produBum  -diviforis per 
quotum  vel  quoti  per  diviforem  Jit  eadem  magnitudo 
cum  dividendo  : nam  multiplicatio  quoti  per  divifo- 
rem fit  f crib  endo  .diviforem  juxta  quotum  ; con 
quenter  mt  produBum  hujus  multiplicationis  d divi- 
dendo non  differat  % eiecejfe  efiul  peragendo  divifio- 
nem deleantur  in  quantitate  dividenda  littera  , qua 
etiam  in  divifore  occurrunt . Itaque  prima  dumtaxat 
regula  demonflratione  opus  habet,, 

DEMONSTRATIO . 

37.  Produ&um  diviforis  per  quotum  debet 
effe  idem  sum  dividendo  ; nam  juxia  notionem 
divifionis  , quotus  defignat  quoties  ciivifo  conti»! 
neatur  in  dividendo  , confequenter  toties  afTu- 
anendo  diviforem  quoties  affumendum  efie  deno- 
tat quotus  jefultare  debet  magnitudo  aqualis 
dividendo.  Atqui  ut  produdum  jjrasdpium  idem 
iit  cum  dividendo , •neceffe  efl  ©bfervetur  regula 
propofita  : nam  >v.  g.  ubi  dividendus  afficitur  | 
ligno  — s-  & divifor  figno  fi  quoto  apponere- 
tur -*■*+  » evidens  .eft  quod.. multiplicando divifo- 
rem  , qui  fiuppomtur  habere  figrmm-*—^  per  quo» 
tum,  -qifi.SaSeret .dignum  .-*•  , produflum  habere 
deberet  ■*-*., 9 quia -*—•  !>d  »-+ _.dat  : confequenter . 
lignum  produci -differret  ia  figno  .dividendi;  qubd  • 
:#t  impofiibile. 


PROBLEM  A YL 

Quantitates  algeb  dicas  complexas - dividers „• 
RESO  LUTIO, 

'38.  Duplex  contingere  poteft  cafus;  vel  enim 
dividendus  eft  complexus , divifor  autem  sncom- 
plexus,  vel  uterque  eft  complexus.  In  primo  cafia 
fic  operaberis. 

e °.  Divides  primum  dividendi  terminum  per 
diviforem , obfervando  tres  regulas  pro  quantita» 
tum  Incomplexarum  divifione  ilatutas  (32.)  tum 
feorfim  quotum  feribes. 

20.  Diviforem  multiplicabis  per  ' terminum  im 
quoto  mox  feriptum. 

3?„  Produ&um  ex  multiplicatione  ortum  e di» 
videndo  fubtrahes  y mutando  fignum  ejufdem.pro- 
du&i. 

4®.  Denique  reduces  terminos 'homogeneos  poli 
fubftra&ionem  occurrentes.  Prsdi&as  autem  qua- 
tuor  operationes , aliis  quoque  dividendi  terminis 
fucceflive  applicabis. 

■5  4 3 a 2 1 

V.  g.  'Sit  quantitas  4a  b *-  6a  b ~r  na  h 

dividenda  per  ia1  b. 

Scripto  divifore  ad  dextram  dividendi , & duc» 
ta  linea  fitb  utroque  , -du&a  .quoque  alia -linea  di- 
videndum  a divifore  feparante^  prout  itic  ..-oculis 

exponitur. 

5 4 3 2 i |/  a. 

4a  b — « 6a  b *■+  ‘ia  b \ %a  b 
O O Q , I 

jy  — 

—*  4a  b 6a  b — ia  b f :ia  b >—3 ab -pb 
o .0  o 

-5  4 

:i °.  Divido  primum  dividendi  terminum  4 a .b 

^ 3 i ... 

per  divsforem  ia  b , quotas  efl  2 .a  Jb  icribo  quo- 
tum hunc  fub  divifore.  i‘\  C)  a 0 f u rn  o unde  m Muce 

* t r h 

:in  diviforem  ia  b , productum  e ft  “4*  4a  b 
A9.  Hoc  produfium  e dividendo  Jubtrabo  feri- 

1:4  „ 5 ^ 

b.ens.-.t—  4a  b dfub  ••termino  'borriogeneo  4 a b 

4®.  Redu£li@nem;  perago  ,rdel-e ndo.duos  terminos 

? 4 '5  4 

4 a -b  ■*-*4a  b , . utpotl  fefe  smxKctm  deit.msn- 
tes  13  ) -deleri  igitur.  defee;ba:at  dti  termini  ; 
- verum  ad  majorem  impreriionis  fadSitatem  ap- 
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politum  fait  zero;  quod-  arquivaleti 

Deinde  eodem  modo  operor  circa  fecundum 

3 » 

terminum  *—  6a  b quantitatis  dividenda  & poft- 

2 3 

modum  circa  terminum-!-  %a  b.  Divifione  abfolu- 

3 3 '2 

li,  occurrit  quotus  totalis  2 a b — 1 yab-^b. 

39.  Ubi  tam  divifor  quam  dividendus  eft  com- 
plexus , adhibemur  csedem  quatuor  operationes 
circa  primum,  dividendi  membrum,  & fi  poll 
nedudionem.  fuperfim  termini  in  dividendo  non 
deleti,  circa  eos  fiunt  quoque  essdem  operatio- 
nes , ol  fi|C  pergitur  donec  in  dividendo  nihil 
farperfit , fi.  id;  fuerit  poffibile. 

OBSERVATIO . 

40.  Peragendo  primam  e quatuor  pratdicHs 
operationibus  , fcilicet  divifionem  , utendum: 
non  eft  nifi  primo  diviforis  termino  : at  in  fecun- 
da operatione  multiplicantur  finguli  diviforis 
termini  per  eum  qui  quoto  fuit  appofitus  poft 
pera&am  primam  operationem  , atque  omnes 
termini  produci  e dividendo  fubtrahendi  fiant 
omnia  hac  per  exemplum  innotefcent. 

3 2 2 3 

Sit  v.  g-.  quantitas  a 3 a b -+  yab  ►—  h divi— 

2 2 

denda  per  a *— ■ 2 ab  — s-  b. 

Difpofitis  quantitatibus  his  ut  in  exemplo  fupe- 
riore. 

% 2 2 3 y 2 2: 

a >—  ja  b — b yab  •—  b I a 2 ab  b 

0.  0 o ° J 

* \ 7 / i 

000  v 


3 2 2: 

*z  — ■ 2a  b-A-ab  quod  fit  mutando  figna  & feri» 
3 2 2 

bendo  >—  a ►+  ia  b •—  ab  fub  homogeneis  divi- 
dendi terminis.  4 9.  Facio  redu&ionem  , qua 

2 

perafta  occurrit  pro  dividendi  refiduo  *-*  a b ~+ 

2 3 

2 ab  *—  b. 

Circa  hoc  refiduum  esdem  quatuor  operationes 
peragendas  funt.  Divido  igitur  , i°.  primum  ter- 
% % 
-minum  — * a b per  primum  diviforis  terminum  a 
& feribo  quotum  — b poft  terminum  a jam  in 
quoto  collocatum,  a °.  Diviforem  integrum  mul- 
tiplico per  — b.  30.  Produdrum  fubtraho  mutando 

2 2 3 

figna  & feribendo  -+  a b •—  iab  -t-  b fub  termD 
nis.  homogeneis.  40.  Redu&ione  fa£la  nihil  fupe- 
reft.,  &:  confequenter  abioluta  eft.  divifio. 

SCHOLION. 

41.  Si  divifio  fine  refiduo  peragi  nequeat  , indit* 
cabitur  pracise  divifio  , diviforem  dividendo  fubfcri*  > 
bendo  (34)°' 

DE  RATIONIBUS... 

D E FINIT  IO . 

42.  Ratio,  prout  hic  fumitur,  eft  ordo  feta 

comparatio  duarum  magnitudinum.  Porro  duplica  . 
modo  fieri  poteft  comparatio  ilia , nimirum  ex<- 
pendendo  quantum  una  alteram  excedat,  aut  ab  eat  , 
excedatur,  vel  quoties  una  alteram  contineat  % 
primus  comparandi  modus  vocauir  ratio  arithme - 1 

tic  a , fecundus  ratio  geometrica* 

COROLLARIUM  1. 


2 23 

h-  a b ■•»+  2 ab , 

© O 

2 2.  3 

b^iab  H*  « 

G O O 

3 

Divido  ftatiin  primum  dividendi  terminum  a 

per  primum  diviforisfterminum  a & feribo  a in 
quoto.,  20.  Diviforem.  integrum  per  quotum  a 
multiplico.  3°.  E:  dividendo  iubtraho  producum 


43.  Ratio  igitur  arithmetica  eft  duarum  magni- 
tudinum comparatio , in  qua  fpe&atur  quantum 
una  alteram  excedat  aut  ab  ea  excedatur  : v.  g. 
fi  fpeftem  quod  exceffus  quantitatis  6 ad  2 fit 
4 ; comparatio  hac  numerorum  6 & 2 eft  ratio 
arithmetica. 

COROLLARIUM  11. 

44.  Ratio  geometrica  eft  duarum  quantitatum* 
comparatio , in  qua  fpe&atur  modus  quo  una 

j alteram  continet  v.  g.  fi  confiderem  quod  &, 
I;  contineat,  2 ter.. 


( « ) 


SCHOLION  I. 

4$.  In  omni  ratione , tum  arithmetica  , tum  geo - 
metrica  duo  occurrunt  termini , fcilicet  antecedens 
6*  confequens  : antecedens  , femper  efl  primus 
rationis  terminus  , efi  qui  ad  alium  refertur  ; confe- 
quens vero  ille  efl  ad  quem  refertur  antecedens  : in 
exemplo  propofito  6 efl  antecedens , & z confequens ,, 

SCHOLION  IL 

46.  Per  fubflraSlionem  detegitur  quantum  magni- 
tudo una  alteram  excedat : atque  ideo  rationis  arith- 
metica dignofeitur  valor , fubtrahendo  confequentem 
ex  antecedente  , vel  vice  versa  : valor  autem  ratio- 
nis geometrica  innotefeit  dividendo  antecedentem  per 
confequentem  , ut  poflmodum  videbimus. 

SCHOLION  III. 

47*  Quando  de  quadam  ratione  fermo  efl , non 
determinando  an  de  Arithmetica  , an  de  Geometrica 
agatur , femper  intelligenda  efl  ratio  Geometrica. 
Idem  puta  de  proportione , de  qua  pofled. 

SCHOLION  IV. 

48.  Comparari potefl  magnitudo  una  cum  alia  ad 
digno fcendum  an  aqualis  fit  , an  major,  an  minor. 
Ad  hujus  comparationis  , & eorum  qua  d:  et  uri  fu- 
mus intelligentiam  , quadam  tradenda  definitiones  , 
& quadam  exponenda  principia. 

In  quolibet  toto  duplicis  generis  diftinguendre 
funt  partes  , aliquota  fcilicet  & aliquanta. 

DEFINITIO  I. 

49.  Partes  aliquot#  funt  qu#  quibufdam  vici- 
bus repetit#  totum  fuum  exatfe  , id  efl,  fine 
refiduo  metiuntur : v.  g.  3 eft'  pars  aliquota  nu- 
meri iz,  quia  3 quater  repetitum  exadie  metitur 
12,  feu  quater  exadie  continetur  ia  12.  idem 
dic  de  numero  6 refpedtive  ad  30.  Parres  aliquo- 
tx  vocantur  fubmultipla  , & totum  ipfum  dici- 
tur multiplum  in  ordine  ad  partes  aliquotas  : ita- 
que 6 eft  fub-multiplum  numeri  3,0  , & 30  efl 
multiplum  quantitatis  6. 

D E FINIT  IO  IL 

50.  Partes  aliquant#  ex  funt  qu#  m toto  fu o 
txadie  non  continentur  : v.  g.  5 eil  pars  aliqbanta 


quantitatis  12,  quia  in  12,  continetur  bis  cum 
refiduo  z.  Idem  die  de  magnitudine  8 refpedfive 
ad  30. 

SCHOLIO  N. 

31.  Dum  comparantur  partes  five  aliquota  five 
aliquanta  ali  cujus  totius  cum  partibus  alterius 
qua  dim, inter  has  pan  es,  dicuntur  fimiles  feu  homo- 
gene#  : Partes  vero  fi  miles  ea  funt  qua  eodem  modo 
in  toto  fuo  continentur  : igitur  5 & 7 funt  partes 
fimiles  quantitatem  13  & zi,  quia  3 ter  continetur 
in  i 3 , quemadmodum  7 ter  continetur  in  21.  Pariter 
4 & 6 funt  partes  fimiles  quantitatum  10  & 13  1 
quia  4 toties  in  10  continetur , quoties  6 i/2  1 5 3- 
fcilicet  bis  cum  fcmijfe. 

f R1NC1P1UM  h 

5 3,  Si  du#  rationes  #qu#le$  fuerint  alicui  ter- 
ti# , sequales  funt  inter  fe.  Pariter  fi  ex  pluribus : 
rationibus  prima  aequalis  fit  fecund#  , fecunda- 
terti# , tertia  quart#  & fic  confequenter,  evidens  * 
efl;  primam  ulcim#  #qualem  effe. 

PRINCIPIUM  II. 

33.  Dos  magnitudines  #quales eamdem habent 
relationem  feu  rationem  ad  tertiam  aliquam  mag- 
nitudinem : fi  a&L  b #qualia  fint,  eamdem  habent 
relationem  ad  c;  ita  ut  fi  a bis  contineat  c , ipfum 
quoque  bis  continebit  b',  feu  b erit  duplum  c : Cia- 
fu  dimidium  c,  b quoque  ejufdem  dtciidvcm  erit» 

PRINCIPIUM  III. 

34.  Ubi  duas  magnitudines  eamdem  habent  re- 
lationem ad  aliquam  tertiam  , aequales  funt  ; er 

• te : fi  a & b eamdem  habeant  relationem  ad  c,  i 
fint  ambo,  v.  g.  dupla  aut  tripla  quantitatis  c 
funt  #qualla  inter  fe.  Tertium  hoc  principium  eft - 
propofirio  inverfa  fecundi. 

PRINCIPIUM  I V. 

% 33-  Ed  major  fit  ratio  aliqua  qiib  magis 

trefeit  ipfius  antecedens,  confeqttente  eodem 
permanente  : igitur  raticr8  ad  1 major  efl  quam 
ratio  6 ad  2 : nam  ratio  ex  di  diis  nihil  eft  quam 
modus  quo  antecedens  continet  confequentem 
Porro  quo  major  eft  antecedens  , confequente 
eodem  remanente  , eb  magis  continet  conleq nen- 
tem : immo  dici  poteft  quod  ratio  major  fiat  in? 

. eadem  proportione  ? qua  crefcit  antecedens  i ita  ■ 


at  ft  .antecedens  hh  * ter  sue  quatertnajor  redda- 
tur , ratio  quoque  ipfa  bis » ter  aut  quater  major 
@vadat® 

PRINCIPIUM  V, : 

■56.  Eo  minor  fit  ratio  aliqua,  qud  magis 
crefcit  ipfius  confequens , antecedente  eodem 
remanente  2 v.  g,  ratio  3 ad  9 minor  eft  quam 
ratio  3 .ad  6,  & pariter  ratio  .16  ad  8 minor 
quam  ratio  16  ad  4.  Id  evidenter  fequitur  ex 
notione  rationis  : namque  antecedens  idem  Tem- 
per manens  minus  continebit  confequentem  ma- 
jorem quam  minorem, 

P R1NC1PIUM  VL 


( -«  ) 


aequalem  rationi  magnitudinum  ante  dmfle> 
nem  t v.  g.  fi  dividantur  40  & 20  per  5 , quoti 
8 & 4 eamdem  habent  relationem  ac  40  8t  aa' 
Litteraliter  , fi  dividantur  ad  & bd  per  d % quoti 
a & b relationem  habent  «qualem  relationi 
quantitatum  ad  & bd.  Hoc  principium  , nos 
Techs  ac  praecedens  eft  conTedtarium  fexti  .prin- 
cipii , quia  quoti  duarum  magnitudinum  per  ali- 
quam tertiam  diyifarum  funt  partes  fimiles  ha- 
rum magnitudinum , fi  v.  g.  diviTor  fit  3 , quod 
Tunt  tertis  partes fi  diviTor  fit  4 * quoti  fimi 
quadrantes  &c. 


SCHOLION. 


57.  Relatio  feu  ratio  duarum  magnitudinum 

«qualis  eft  .relationi  quae  Tubftftit  inter  earum 
medietates,  aut  tertias  partes , aut  quadrantes 
Stc.  ;v.  g.  ratio.,  qu«  eft  inter  60  & -ao,  «qualis 
eft  rationi  medietatum  .30  10,  rationi  qua-  -' 

drantium.15  & 5,  rationi  quintarum  partium 

1 a & 4 fiic.  Evidens  eft  hop  principium , quia  fi 
e magnitudinibus'  juna  ali  am  lier  contineat.,  -ut  in 
exemplo  citato , medietas  prims  ter  continebit 
medietatem  fecunda:  ^ quarta  pars  prims  ter  con- 
tinebit quartam  partem  fecunds  &c.  Generatim  , 
relatio  hquar  „eft  inter  tota  , aequalis  eft  rationi 
partium  fimillum  : v.  g.  duorum  quadrantium , 
trium  , duodecimarum  partium  &c. 

PRINCIPIUM  VI L 

58.  Dum  multiplicantur  dus  magnitudines  fi 

.v,  g.  o & 4,  per  tertiam  aliquam v.  g.  5 ; pro- 
pducta’  40  20  inter  -Te  habent  rationem  squa- 

lem ratipjp  duarum  priorum  magnitudinum  .ante 
muiciplicatiqnem.  Ji  videns  .enim  eft  jnagnitudi- 
nes_  8 $1  .4  e.lTe  .partes  fimiles  , "Icili ce t quintas 
partes  .productarum , quandoquidem  multipli-  ; 
cats  ..fuerint  .per  5 ; jam  ygrb  datio  , quce  eft  in- 
ter .tota  «qualis  eft  rationi  .partium  Trrnilium  ; 
adeoque.&c.  Ad  enuntiandum  hoc  principium,  di- 
citur ordinans , p/odytta  jupt  -inter  fe  ut  radices  2 
u b } multiplicat#  fuenint  per  jsmdtm  quantitatem*  In 
e templo!’  citabo  , S % 14  fispt  radices,  Generatim  f 
ii  multiplicentur  a & b p er  fi,  produ&a  ad&L.bd 
Tunt  litter  Te  jit  radices  a Si  b\ 

P R ,/  N,  C I P I U M VI  l L 

<9*  ::Vbi  fiure  magnitadipejS  per  aliquam -ter- 
fiam  dividuo-tjrr  , .quoti  inter  fe  rationem  fi afient 


60.  Ratio  duarum  magnitudinum  , v,  g,  60  ad  2.# 


potejl  hoc  modo  indicari , 


60 

v— ■* 

20 


collocando  confequen - 


tem  fub  antecedente , eofque  exigua  lined feparandol 
Ubi  duce  rationes  funt  aquales , pr ce  ditto  modo  fapk 
indicantur , .atque  interponitur  fignum  ce  qualitatis : 
v.  g.  exprimitur  ce  qualitas  rationum  60  ad  20  & 


30  ad  .50 


hoc  modo 


ratio  pariter 


r-  rp  fignificat  rationem  quantitatis  a ad  1j 

aqualem  effe  rationi  quantitatis  c ad  d.  His pdjltis 
dico  duas  rationes  iffe  aquales. 

i*.  Ubi  quilibet  antecedens  Tuum  confequen- 
tem exa&e  Tea  fine  refiduo  & totidem  vicibus 
continet  : v.  g.  ratio  quantitatis  12  ad  4 «qualis 
eft  rationi  quantitatis  15  ad  5 , quia  primae  ra- 
tionis antecedens  12  Tuum  confequentem  4 ter 
continet  , quamadmodum  antecedens  55  fima 
cpnfequentem  5 ce  r continet  abfqueirefiduo. 

2®.  Ubi  antecedentes  «qualiter  & fine  refiduo 
continent  partes  aKquotas  fimiles  confequen- 
tiujn  : v,  g,  ratio  ,ii  ad  21  aequalis  eft  rationi  8 
ad  '44,  quia  .duo  antecedentes*  ijz  & 8 totidem 
vicibus  : continent  qtiquotas  fimiles  confequen- 
tium:  aamli*  quotre  fimiles  funt  3 &"  % tpqrro  -3 
quater  continetur  in  \z , & a quater*  quoque  m 
alio  antecede.n.te:;8*Cpnt!netur.  _ - 
i:  videns  eft  quod  in  utroque  hoc  cafu  «qualitas 
occui  fiit  rationum  Vatio  enim  eft  modus  quo  an- 
tecedens fiuuurt  continet  confequentem ; ergp.dde 
| rationes  «quales  fiunt , ubi  ..quilibet  antecedens 
, eodem  modo  continet  futim  conTequentem  : .atqui, 
pitl  priiQo  fiafu  ante.cedentes  -Tuos  confequentes 
I snoiio  -cum  .totidem,  vicibac- 


c n ) 

contineant  : ergo  fimiiiter  in  fecundo  cafu  , I fecunda  in  prim  a commeatur  : v 


£!•' 


A A 


cum  totidem  vicibus  8c  fine  refiduo  aliquotas 

fimiles  confequentium  contineant  ; ergo  in  utro- 
que cafu  equates  funt  rationes.- 

3*.  Tandem  duae  rationes  s-quaies  funt,  ubi  uter- 
que  antecedens  exa£l&  non  continens  faum  confe- 
quentem,  neque  ejus  aliquotas  fimiles , has  tamen 
aliquotas  totidem  vicibus  continet  cum  refiduis  , 
qua:  rationem  inter  fe  habent  arqualem  rationi 

S i in 

aliquotarum-fimilium  : V.  g.  — ^ _Z  > quia  an- 

120  40 

tecedentes  81  & 27  bis  continent  30  & to,  qua: 
funt  confequentium  aliquotas  fimiles  : & aliunde 
antecedentium  refidua , fcillicet  % 1 & 7 inter  fe 


dum  quoties 
&•  quotus 


f te^e  0' 


5 > 


5 0' contineat 
6 denotat 

30 


3 5 a t v 1 n en  d 1 * rn  3 o p e r 
30  fexties 


■commere  3 


igitur  valor  rationis  eft' quotus  6-:  quod  he 

indicatur  6:  prstdiflus?  autem  quotas  dicitur 

exponens  r quia  exponit  feu  notum  facit  rationis 
valor  ani.  Exponens  igitur  indicat  quoties  ante- 
cedens contineat  consequentem. 

COROLLARIUM  t 

63.  Exinde  fequitur  rationem  30  ad  5 efle  val» 


rationem'  habent  tequalem  rationi'  aliquotarum  f de  diver fam  a rations’-  5 ad  30  , nam  ex  diflis 


fimtlium  30&  10 

Loco  30  & 10  alite  aflumi  poffent  aliquota: 
fimiles  minores  v.  g,  15  & 5,  qua:  quinquies 
continentur  in  fuo  antecedente  cum  refiduis  6 
&2,  quorum  ratio  aqualis  efl rationi  aliquota- 
cum  fimilium  1 5 & 5;- 

OBSERVATI  G /. 


valor  rationis  30  ad  5 exprimitur  per  6 ; valor 

autem- rasionis  5 ad  30  efl:  fraflio  qua:  indicat " 

quotum  quantitatis  5 divifas  per  30»  quoniam 
5 nonnifi  fextam  partem  quantitatis  30  continet. 
Igitur  ha:c  ratio  5 ad;  30-  eft  tfigefieS  fexties  minor 

quam  ratio  30  ad  5 , quia  quotus  £ efl  dumta- 

6 


61.  In  Geometria  tamen  demonftratur  quafdam 

«fle  magnitudines  , fcilicet  lineas,  fuperficies  1 xattrigefima-fexta  pars  alterius  quoti  6, 
&c  , qus  tales  funt  ut  nulla  unius  aliquota  poflit  1 
«fle  alterius  aliquota ; ita  ut  fl  una  fuerit  alicujus 
rationis  antecedens  altera  vero  confequens , im- 
poffibile  fit  reperire  aliquam  confequentis  aliquo- 
tatn,  quantumcunque  exigua  fupponatur,  qua:  in 
antecedente  abfque  refiduo  contineri  poffit  : hujuf- 
modi  magnitudines  dicuntur  incommerifurabiles , 
id  efl',  menfuram  non  habent  communem:  ratio 
autem  qu»  inter  eas  occurrit  vocatur  j urda , vel 
welatio  immenfur abitis  ° dicitur  quoque  has!  magni- 
tudines non  efle  inter  fe  ut  numerus  ad  numerum , 
quia  nulli  funt  numeri  qui3  ad  minimum,  pro  men- 
mra  communi  unitatem  non  habeant , fi  fuerint 


COROLLARIUM  It 

: 64.  Sequitur  quoque  duas  rationes  efle  aqua- 

les , ubi  exponentes  funt  aquales  & reel  <oce 
exponentes  funt  ajqUales  , ubi  rationes  funt  «equa- 
tes. 

O B S E R VATIO. 


65.  Saip^  faepius  antecedentis  per  confequen- 
te  m divino  exafte  fieri  nequit,  five  quia  cc  e- 
quens  ille  antecedente'  eft  major  : five  quiain  eo  : 
citra  refiduum  non  continetur;  Tunc quotus  five 


iutegn  : Si  autem  fint  frafli,  communem  femper  | exponens  potefl:  per  aliquant  indicari  lit  ieram  9 
habebunt  menfuram  3 fcilicet-  aliquam  unitatis  * qute- fupponatur  rationis  valorem  repraefentare  : 
panem,  20  ^ . 

v.  g.  fupponi  potefl  «2;=$  e , & —=3  /,  Genera- 

OBSERVATIO  It  7 9- 


Cum  ratio  geometrica  nihil  aliud  fis  quara 
modus  quo  antecedens  fuum  continet  confequen- 
tem , manifeflum  efl  dignofei  pofle  alicujus  ra- 
tionis valorem  dividendo  antecedentem  per  con- 
fequentem ; fi  quidem  unam  magnitudinem  per 
alteram  dividendo , detegitur  quoties  prima  fe- 
cundam contineat  , feu , , quod  idem  efl  , quoties  - 


a 


tint  ratio  s r,  fupponendo  quod  littera  e re- 
b . 

prsefentei  quotum?  quantitatis  a divifa  per  b» 
COROLLARIUM , 

66.  Supra  probavimus  ( Alg*i  37.  ) produflum 


quoti  per  diviforem  multiplicati  dividendo  aequa 
le  effe  : igitur  fi  fupponamus  e effe  quotum  quan- 
titatis a divifae  per  b , producum  b e aequale  eft 
antecedentia,  qui  eft  dividendus  : confequenter 
.a  , c 

fi  — < ^ e , concludi  poteft  be.  Pariter  fi  •— t=i  f 
- b d 

inferri  poteft  cr=3  d f. 


( M ) 


confequens  primae  rationis  Sc  antecedens  fecun- 
dae : tunc  terminus  ille  dicitur  medius  proportia- 
nalis  , ut  in  hac  proportione  geometrica  5.10: 

10  . 20  aut  in  ifta  arithmetica  3 . to:  10  . 15 
utroque  enim  in  cafu  10  eft  medius  proportio- 
nalis & proportio  vocatur  continua ; alias  autem 
difcreta.  Proportio  continua  faepe  ita  indicatur  j 
-H  5.  10.  20.  Ubi  agitur  de  proportione  geome- 


DE PRO RO RTIONI BUS, 


trica 


ipfa 


ubi  vero  de  arithmetica , 

r 5*  10*  I5- 


fic  denotatur 


DEFINIT  10. 

67.  Rationym  duarum  identitas  feu  squalitas 
dicitur  proportio  : Arithmetica  quidem,  fi  ratio- 
jies  fuerint  Arithmetica  ■,  Geometrica  , ft  Geo- 
metric^. 

COROLLARIUM  k 


OBSERVATIO  11  k 


68.  Cum  igitur  ratio  geometrica  15  ad  5 aqua- 
lis fit  rationi  21  ad  7 , hae  duae  rationes  pro- 
portionem gignunt  geometricam  , quae  hoc  modo 


15 


21 


indicatur  A & communius  ifto  i<.  <::2i.7. 

5 7 

dum  autem  enuntianda  eft  haec  proportio  , di- 
.citur  : 1 3 eft  ad  .5.,  ut  21  ad  7 , vel  15  & 5 funt 
inter  fe  ut  21  & 7..;  aut  etiam  1.5  , 5 , 21  &L  7 
font  proportionalia. 


72.  Alterutra  proportio  continua  , dum  in  q 
plures  occurrunt  termini  quam  tres  , dicitur  pro- 
greffio.  Adeft  progreffio  geometrica,  -H  5.  10. 
20.  40.  80.  160  &c.  Adeft  autem  progreffio 
arithmeticam1  5.  10.  15.  20.  25.  30,  &c.  Pro- 
greffio igitur  eft  feries  rationum  aequalium , cu- 
jus terminus  quilibet , exceptis  primo  & ultimo  , 
eft  unius  rationis  confequens  , & antecedens 
fubfequentis.  Dico  , exceptis  primo  & ultimo  : ma- 
ni felium  enim  eft  primum  effe  dumtaxat  primas 
rationis  antecedentem , ultimum  vero,  ultimae 
confequentem. 


CO  ROLL  ARI UM  k 


COROLLARIUM  11. 


69  Cum  .rationes  .arithmetics  5 ad  3 & 8 ad  6 
.^quales  fmt, proportionem  formant  arithmeticam 
.quae  fic  indicatur,  5.  3:8,  6.  Proportio  hae. 
eodem  modo  eaunciatur  quo  geometrica. 


9 i 


OBSERVATIO  L 


7,0,  In  omni  proportione  turn  geometrica  , 
■turn.  arithmetica  quatuor  occurunt  termini  , .qui 
proportionales  dicuntur  , fcilicet  antecedens' & 
.confequens  prima:  & fecundae ' rationis.  V.  g.  in 
Tisc  proportion^  a ,by.c . d9  a fy.b  fuht  antece- 
dens & .confequens  prima  rationis ; c vero  & d 
funt  antecedens  & confequens  fecunda.  Primus 
ultimus  terminus  dicuntbr  extremi , fecundus 
& tertius  medii.  In  exemplo  noftro  4 tk  d funt 
extremi , b Si  c medii. 


73.  Ex  iis,  qu^  dicla  ffint,  fequitur  quod  ft 
duo  primi  proportionis  geometricae  termini  aequa- 
les fuerint , duo  quoque  ultimi  aequales  exiftant 
inter  fe.  Pariter  fi  antecedentes  fuerint  aequales  ? 
aquales  quoque  inter  fe  erunt  confequentes  & 
vice  versa.  Haec  omnia  fequuntur  ex  proportionis 
geometrica:  notione  : ut  enim  duae  rationes  fmt 
aquales  , uterque  antecedens  fuum  confequeu- 
tem  eodem  rnodo  contineat  oportet. 


COROLLARIUM  11. 


74.  Ex  d?61is  rursum  fequitur  quod  ft  amece 
1 dentium  alter  luo  confequente  fuerit  major  aut 
I minor  , alter  quoque  fuo  confequente  futurus  ftt 
j aut  major  aut  minor.  Duo  haec  corollaria  ipfatu 
I quoque  fpedlant  proportionem  arithmeticam. 


Q fi  § E R V A T 1 O II 


T HE0REMA  P R I M U M 
ET  FUNDAMENTALE, 


73.  In  omni  proportione  geometrica  pro  au  Rutu 
extremorum  eft  aquale  produElo  mediorum. 


fi  e 


Sit  v.  g.  proportio  8.  4 : : 6.  3.  cujus  duo 

Aliquando  evenit  ut  idem  terminus  fit  i , extremi  funt  & 3 * duo  £.utem  medii  4 Sc  6 
''  ' ’ ‘ 1 ; 1 f ''  probanduuj 


/; 


probandum  eft  prbdu&um  quantitatis  8 per  3 
as  quale  effe  produdo  quantitatis  4 per  6, 

DEMONSTRATIO . 

Si  multiplicentur  8 & 4 per  3 , prodtidum 
quantitatis  4 per  3 erit  dimidia  pars  produ&i 
quantitatis  8 per  3 , fiquidem  4 eft  media  pars 
quantitatis  8 : porro,  ft  loco  multiplicationis 
quantitatis  4 per  3 , fiat  multiplicatio  ejufdem 
quantitatis  per  numerum  duplum  quantitatis  3 , 
produ&um  erit  duplum  produdi  quantitatis  4 per 
| , & confequenter  aquale  produ&o  quantitatis  8 
per  3 : atqui  fecundus  medius  6 eft  neceflarib 
duplus  3 i quia  , cum  primus  antecedens  8 fit 
duplus  fui  confequentis  4 , neceffario  quoque  fe-r 
eundus  antecedens  6 duplus  eft,  fui  •confequen- 
•tfi-s.,  alias  nulla  futura  effet  proportio  ; ergo  pro- 
•du&um  quantitatis  .4  per  6 aquale  eft  produdo 
quantitatis  8 per  3 , five  produdtuffi  mediorum 
aquale  eft  produ&o  extremorum.  Q,  E.  D» 

CORO  LL  AR  I U M, 

7 6.  In  proportione  continua  produdum.  -extre- 
■gnorum  requale  eft  qu’adrato  medix  porportiona- 
iis.  Sit  proportio  continua , a.  b.  : :b.  c.  dico  quod 
ac  S2  bb.,  vel  bb  c n,ac.  Id  manifefle  (equitur  ex 
theoremate ; cum  enim  quadratum  medix  pro- 
portionalis fit  produ&um  mediorum , produ&o 
extremorum  aequale  fit  oportet. 

THEOREMA  IL 

77.  Ubi  producum  extremorum  aquale  eft  prodii- 
m mediorum  , quatuor  magnitudines  funt  propor- 
tionales* Eft  propojitio  inverfa  primi  theorematis . 

Sint  quatuor  numeri  8 , 4,  6,  3,  quorum  pro-  ; 
du&um  extremorum  ,8X3,  x quale  fit  produ£lo  ; 
mediorum  4 X 6 : probandum  eft  qiidd  8.  4 . ; 6.  3.. 

D E M.  O N | T RA  T I O, 

Chm  primus  multiphcantlusB-  fit  duplus -fee nudi 
multiplicandi  4*  opus  eft  ut  multiplicator  .quanti- 
tatis 4 fit  duplus  multiplicatoris  quantitatis  8 ; alias 
produ&a  Inaequalia,  forent , quod  eft  contra  hy- 
potheftm : CQnfequenter  primus  multiplicandus  eft 
,.ad  fecundum', -ut  fecundus  .multiplicator,  ad  .pri- 
j five. ,8. 4. 6.  3.  Q.  E.  D. 

CO  ROLL  ARIUM  I, 

..78.  'Si  tres  habueris  .magnitudines  ut  a 3 b , x.s , 


K } 

qua?  tales  fin?  ut  prolusum  &c  extremorum  cquft« 
le  fit  quadrato  bb  fecundas  magnitudinis  b , h«c 
fecunda  erit  media  proportionalis  inter  a & 
ita  ut  fis  habiturus  a.  b : : b.  c . 

COROLLARIUM  II. 

79.  Hinc  ut  habeatur  media  proportionalis  lit- 
ter duas  magnitudines  , tantummodo  extrahende 
eft  radix  quadrata  produ&i  harum  magnitudi- 
num : hoc  enim  produ&um  xquale  eft  quadrato  9 
cujus  radix  eft  media  proportionalis  inter  duas 
magnitudines.  Unde  fi  inter  hos  numeros  84  & 
362  mediam  proportionalem  quaeras  , multiplica 
362  per  84,  atque  a procludo  30408  extrahe 
radicem  quadratam  ; habebis  174  & aliquid 
amplius  , quae  radix  eft  media  proportionalis 
quxfita. 

COM O LL ARI  V M M L 

80.  'Quoties  duarum  magnitudinum  productum 
aequale  eft  pr-odu&o  duarum  aliarum  , toties  fieri 
poteft  proportio  ex  quatuor  magnitudinibus  duo 
hese  produda  componentibus,  affumendo  pro  ex- 
tremis duas  unius  procludi  radices  & pro  mediis 
ambas  alterius  prod  udi  radices  : v.  g.  fi  ad  ss  bc 
fieri  poteft  haec  proportio  : a.b\  :c.  d> 

SCHOLION  L 

81.  Duce  alicujus  produBi  radices,-  dicuntur  reci- 
procae duabus  alterius  produBi  aqualis  radicibus „ 
Gener atim  duce  magnitudines  dicuntur  -duabus  aliis 
reciproce t , dum  dud  primae  funt  extremi  termini  ali- 
cujus  proportionis , cujus  duce  -alite  funi  medii  1 
v.  g.  a fi»  d funt  reciproca  quantitatibus  b fi*  c,  fi 
a.  b . . ,o.  do 

♦ 

<$  C H O L 1 - D N II. 

-82.  Utuntur  vero  Mathematici  -voce  hac  , recW 
proce  in  alia  prorsus  figr.ificatione*  .dicunt que  quod 
dua  magnitudines  fini  inter  fe  reciproce,  ut  duce  ali<t , 
/eu  quod  fini  reciproce  proportionales  duabus  aliis  s 
dum , ,ut  ex  iis  fiat  aliqua  proportio,  invertendus  eft 
ordo  duarum  priorum  aut  duarum-pofteriemm  ; igitur 
dum  per  duas  divifores  aliquis  dividitur  numerus  , 
quoti  funt  inter  fe  , non  ut  divifores  ( quod  fignifica - 
iret  primum  dhjforem  effe  ad  fecundum  ut  primus 
quotus  ..eft  ad  /e eundum  ) fed  illi  quoti,  funt  inter  fe 
■.reciproce  ut  divifores  , id  eft  5 divifor  primes  divi - 
fioni-s  eft  ad  dio  c forem  fecundes  , ut  quotus  fecunda 
dmfionis  eft  a/  quotum  primes  z v.  g.  fi  divided W. 


40  ftr  10  & deinde  per  5 , primus 
&.  fecundus  8 : porro  10,  5 ::  8.  4«, 

SCHQLION  II L 


C 


m£  4. 


THEOREMA  III, 


87.  In  ratiorium  aqualium  ferie\  ftttntna  antece* 
dentium  eft  ad  fummam  confequentium  ^ Ut  unicus 
antecedens  eft  ad  / uum  confequentem . 


83.  Zoc<?  hujus  termini , reciproce,  quandoque 
Utuntur  Udem  Mathematici  his  vocibus  , in  ratione 
reciproca  * in  ratione,  inversa , <*«£  md-datiireda  , 
/7«#  eumdem  habent  fenfum  : igitur  in-  exemplo  citato 
dici  pote  ft  quotos  ejft  in ratione  reciprocdyd  inversa., 
divi  forum. 


6 8 10  14  16. 

Sint  rationes . — * « cr  — s:*-* 

aequales.  3 4 1 7 * 

Summa  antecedentium  6 h*8  -+T 0«-t-  14-^16  523 4 
eH  ad  fumma  confequentium  3 -+4-^5  -t*7*-*8  £2*7’ 
ut  .antecedens  6 eft  ad  fuum  confequeittem  3 * 'vel  ; 


CO:R.Q-L.L.A.:R:IU.M,l, 

84,  Ex  iis , qua:  ka&enuS  dida  funt  s {equitur 
quod  falva  maneat  proportio  quacumque  in. 

ejus  terminis  mutatio»  nat  „ modo  prod  udum 

extremorum  maneat  .squale  produdo  mediorum. 
Quare  ft  a.  b : : c.  d , inferre  licet, 

i°.  Alternando  , a,  c : : In  dy  vel  d.  b. : : c.  a , 

20.  r Invertendo  , b.  a ::  d.  c.  9 vel  d.  c ::  b . 

3q.  Pp,r  multiplicationem £ : : c/z*  dy  vel 
4,'  bn  ; ; c.  At , vel  <2«.  ::  c,  d y vel.  4.  b : : c/2.  Az. 

# c b d- 

4°o  Air  divifimem.t  >—,b::  — .A  vel  4'  — : :c.  •— 

■ n.  n 71  n 

Tei  i.  — : : c,  A,  vel  eu  b : : — 

4 11  n n 

50.  Componendo,  , a.  —fr  bi  b-:ic*+  d,  d , vel 
4.  a : : c.  d c. 

6 d Dividendo  , 4 > fc  £4:  c,— 1 d..  </.,  vel  </.  4 »—  - 
b : : c.  c,— 4 d. 

ratio  eft  quod  in  omnibus  his  cafibus  produdum 
extremorum  septale  Iit  produdo  mediorum . 
prout  examinanti  patebit. 

CORO  II  ARIUM  11. 

83.  Cum  in  omni  multiplicatione  ( Arith.  17. ) 
produdum  toties  contineat  multiplicandum  , quo* 
ties  multiplicator  unitatem , exurgit  htec  proportio 
ab.  a : : b.  1 , vel  1.  b.i  : a.  ab  , . id  eft , fadum  eft: 
ad  unum  e fadoribus,  ut  fador  alrer  ad  unitatem. 

CO  RO  L L A RIUM  III. 

86.  Cumque  in  omni  dmfione  dividendus  to- 
ties contineat  clivi  for  em.  quoties  unitatem  con- 
tinet quotus , habes  hanc  proportionem  : dividen- 
dus efl  ad  diviforem  ut  quotus  ad  unitatem . Hinc  fi 
dividatur  100  per  5 , quotus  .erit  erit  igitur , 
sm.  5 ; : %Q,„  5a. 


ut  8 eft  ad.4  &c, 

DEMONSTRATIO: 

I Antecedens  totalis  34  in  eafdem  partes  drvifiis' 
concipi  poteft  , quae  feparatae  erant  ante  additio-» 
nem  , fcilicet  6,8,  to,  14,  16  : pariter  concipi 
poteft  confequens  totalis  27  in  eafdem  divifus  pari- 
tes , qua:  disjunfihe  erant  ante  additionem , fcili- 
cet 3 , 4 , 5 , 7 , 8.  Atqui,  per  hypothefim,  ante** 
dentes  particulares  , qui  funt  partes  confequentis 
totalis  , toties  , nimirum  bis continent  fuos  con- 
fequentes  qui  funt  partes  confequentis  totalis  r 
igitur  antecedens  totalis  , feu  fumma  antece,— - 
dentium  bis  cominet  fummam  confequentium  , 
quemadmodum  antecedentium  unus  luum  bis  con- 
tinet confequentem.  Ergo : fumma  antecedentium 
eft  ad  fummam  confequentium  , ut  unus  antece- 
dens eft  ad  fuum.  confequentem.  Q.  E.  D. 

DE  REGULA  TRIUM.. 

DEFINITIO  L 

88.  Regula  trium , qute  aliter  aurea  dicitur,  prop  - 
ter fummam  ipftus  in  vita  civili  utilitatem , aut 
etiam  regula  proportionis , quia  proportionales  funt. 

’ termini  quos  includit,  ea  eft  cujus  ope  , cognitis 
tribus  terminis  proportionalibus , quartus  quif- 
piam  detegitur  , qui  fit  tribus  his  proportionalis  : 
v.  g.  quasftio  htec  ,ft  1 5 operarii  fecerunt.  20  exape- 
dasyquot  facient  eodem  tempore  45  operarii}  Quaeftios , 
inquam  , haze  per  regulam  trium  refolvitur  , quia 
in  ipsa  detegendus  proponitur  quartus  numerus 
( exapedarum  fcilicet  a 43  operariis  faciendarum  ) 
tribus  cognitis  proportionalis,  nimirum  15  ope- 
rariis , no  exapedis  & 45  operariis. 

DEFINITIO  II 

89.  Regula  trium  alia  dire  eia  , alia  iniire&a 
feu  'inverfa.  Regula  direda  ea  dicitur  qute  vetiatur 
circa,  proportiones  procedentes  vel  a.  majori  ad  . 


i? 

majus  1 Vel  a minori  ad  minus.  Tunc  autem  pro- 
portio dicitur  procedere  a majori  ad  majus  , 
quando  quo  major  efl  tetrius  terminus,  eo  major 
«fle  debet  quartus , qui  indagatur ; a minori  au- 
tem ad  mitius,  quando  quo  minor  efl  tertius  ter- 
minus^ eo  quoque  minor  effe  debet  quartus.  V.  g» 
fi  quatuor  ulnae  conflent  7 libellis  , quot  conf- 
labunt 9 ulnx  ? Si  4 ulnae  conflent  6 libris , quot 
conflabunt  2 ? 


fcilket  24 "&  x nm  jrnt  inter  fi  ut -duo  primi  (6  U 
11;  ad  hoc  enim  opus  ejjst  ut  terminus  24,  gui 
corrsfpondct  termino  8 tanquam  antecedens  anteeo 
denti , effit  minor  ieimino  x,  ficui  8 efl'  minor  ter- 
mino i-2  : verum  non  ita  fi  fi  res  hdht , quia  8 ope™ 
rarii  plus  temporis  infume  re  debent  ad  opus  aliquod 
■dbfolvendum  quam  12  operarii.  Unde  duo  hi  numeri 
24  & x fiunt  inter  fi  reciproce  ut  & & « { 82*  ) 
id  ejl 9 80  12  : : x.  24. 


& E FINITIO  1IL 

90.  Regula  trium  indireda , feu  inverfa,  ea  efl 
quae  verfatur  circa  proportiones  procedentes  vel 
a majori  ad  minus  s vel  a minori  ad  majus.  Tunc 
vero  proportio  dicitur  procedere  a majori  ad  mi- 
nus, quando  quo  major  e ft  tertius  terminus,  [ 
eo  minor  effe  debet  quartus  terminus  : a mi- 
nori autem  ad  majus  , quando  quo  minor  efc 
tertius  terminus , eb  major  effe  debet  terminus 
quartus  : v.  g.  ii  40  homines  opus  aliquod  5 die- 
bus abfolvant  , quot  diebus  idem  opus  ab fol ve- 
rent 20  homines  ? Liquidum  eft  , quo  pauciores 
funt  homines  9 eb  plures  requiri  dies  ad  opus 
abfolvendum,  & fimiliter , quo  plures  funt  ho- 
mines, eo  pauciores  requiri  dies. 

SCHOLIGN  1. 

• "9 ;i.  Ad  inveniendum  quartum  terminum  ■ tribus 
datis  proportionalem  , examinandum  an  regula  fit 
dire  fla  „ an  inverfa  ; quod  facile  detegetur  per  ea 
qua  diximus  (89  & 00.)  Quod  Ji  regilla  fit  dire  fla  , 
quatuor  termini  ita  in  proportionem  ordinandi  fiunt 9 
ut  loco  quarti  termini  quafiti  apponatur  x 4 fic  in 
exemplo  fiuperiiis  allato  (S90  termini  ho c modo  f 
ulna  Tib . ulna  lib. 

m Unandi  fiunt'.  4,7  : : 9 . x,  vel 

ulna  ulna  lib . lib . 

, alternando >,  4.9  ; : 7 « x ultima  hac 

difpofitio  aptior  ~ videtur  , quia  termini  homogensi 
fecum  invicem  in  e a conferuntur,  ideaque-eam  fimper 
firvare  confultum  eft. 


PROBLEMA  V IT. 

9| . Terminum  aliquem  tribus  dans  proportions 
lem  invenire , five  proportio  dire  fla  fuerit , five  in- 
verfa, 

R E S O LXJ  T 1 Qo 

‘Si  regula  direda  ft  : i°.  Terminos  in  propor- 
tionem diipone  , prout  quidem  ditium  luit  (91) 
20.  Multiplica  tertium  numerum  per  fecundum., 
aut  vice  versa.  3<L  Produ£lum  hujus  multiplica- 
tionis divide  per  primum  terminum  , quotus  erit 
quartus  terminus  quem  in  ve  frigas. -Id  exprimit  fe- 
quens  verficulus. 

Duc  ternum  in  medium , productum  divide  primo. 

Si  regula  inverfa  fuerit  , terminis  difpouus  ut 
•fopra  (92),  primus  per  ultimum  multiplicator,  aut 
vice  versa  , produdumque  dividitur  per:  fecun- 
dum ; quotus  tertium  quaefitum  indicabit. 

■EXEMPLUM  PRO  REGULA  DIRECTA . 

'3 '6  homines  impenderunt  24  libellas  intr*. 
tempus  determinatum  : qusritur  quot  lib.  intra 
idem  tempus  imp-enfuri  fint  54  homines  ? i°.  Hos 
terminos  in  proportionem  difpono  (9 1 ) hoc  mo~ 
do.;  36.  54:  : 24.  x.  20.  Numerum  54  duco  in 
-%4  aut- vice ^ versa.  30.  Produftum  129^  divido 
per  36;  quotus  36  efl  terminus  qu©f  tus. 

; EXEMPLUM  ; PRO  REGULA  INFERSA . 


S C H OLT  ON  II. 


•92.  Quid  fi  vero  regula  in  dire  fla  feu  inverfa 
■fuerit , ut  ir  hoc  exemplo  .,  8 operarii  intra,  dies  24 
opus  aliquod  abfolverunt , intra  quot  dies  opus  idem 
abfolveni  12  operarii  ? In  hoc  5 inquam  exemplo  non 

jpeffunt  fic.  ordinari  termini , 0fer’  °T-r‘  di,  ai. 
evidens  mim  fi  qubd  .duo  ultimi  terniai  horaogend 


8 Operarii  intra  24  dies  opus  aliquod  abfol- 
verunt : intra  quot  dies  opus  idem  abfol vent  1.2 
operarii?  ip»  Hos  terminos  in  proportionem  dif- 
pono (92)  hoc  modo  :8. 12  ; iJx.  24.  20.  Multipli- 
co 24  per  8 aut  vice  versa.  3 ®.  Produdum  192  di- 
vido per  at .;  quotus  16  dat  munerum  quafitum. 
Unde  exurgit  haec  proportio  8.  12  : : 16.  24. 

Casterum  , in  regula  inversa , nonTecus  ac  di- 
reda  , potefl  terminus  qusefstus  qqarto  loco  p©nhs 
,:ino:4o.  conleqiietjs  primae,  rationis  -ponatur,  loco 


" . c * 

« «t c cede  n fi  s & v i c I iii m . Hmc,  m exemplo  citato , • 
fie  difponi  poflunt  termini  12.  8;:  24,  x gtuncque 
jrggula  inftar  dira&ae.refoiv.itur». 

OBSERVATIO ;■ 

94*  Si  in  proportionibus  live  directis-  five  m- 
verfis  occurrant  numeri  integri  heterogenei re- 
ducendi erunt  ad  minimam  fpeciem  expreffam 
m habeatur  unicus  numerus-totaiis  homogeneus  : 
v,  g.  fi  in  proportione  dire&l-fenfus  qu«gftioais,ali- 
cujus  fit  : il  dux  exapedai  cum  tribus  pedibus- & 4 
pollicibus  valeant  20«  L,i  5.  aff.  6-d.  quot  valebunt 
30  exapedae  cum  duobus  pedibus  6 1 iq  pollicibus f 
s °.  Terminum  primum  ad  folos  pollices  reduco-1 
& pro  numero  totali  reperio  184.  2 °.  Reduco  ter- 
minum fecundum  ad  folos  denarios  & invenio  pro; 
numero  totali  4986.  30.  Reduco  tertium  numerum 
ad  folos  pollices  & invenio  pro  numero  totali- 
2.194,  4-0.  Quiero  folutionem  quxftionis  per  pro- 
blema procedens.  Denique  per  divifiones  quiero 
ip.acies.faperiores  nimirum  altes  & libellas. 

93.  Examem regulas  trium  direfhe , fit  multipli- 
cando terminos  extremos.,  & prcdufium  divi-  'i 
dendo  per  mediorum  alterutrum:  fi  e him  quotus-,.! 
qui  repetitur , fit  alter  medius,  fignum  eft  of>e~  j 
rationem  legitimi  faciam  fuifle.  Examen  autem -I 
regulae  indirefiss  fit  multiplicando  terminos  me- 
dios,&  produdum  dividendo  per  alterutrum  ex- 
tremum.. 

DEMONSTRATIO  REGULAE  TRIUM E 

96.  Sint  tres  primi  termini  a , b\  c;  ita  ntha- 
Beatur  proportio  h-xc  a,  b. : : c.  x.  demonftran- 
dum.  eft  magnitudinem  x-  aequalem  efle. produ&o 
mediorum  c , . divifo  per  primum  terminum 

bc 

feu  demor. lirandum  eft.  quod  x ht  — - fie 


1 minos,  Verum  aliae  funt  quse  compolltx  vocanturp 
atque  ese  funt  itr  quibus  plures  quam  quatuor  ac»  ; 
currunt  termini  ut  in  hac  quseftione : 20  homines 
confecerunt  12  exapedas  intra  dies  8 : queeritur  quod 
exapedas  confeHuri  fmt  30  homines  intra  24  dies  ?: 
Poffunt  hujufmodi  regnis  refblvi',  ipfas reducendo  ; 
ad  plures  trium  regulas  fimpfices  , prout  modo  1 
exponemus  , fed  antea  advertendum  terminos  I 
qpteftionis  propofitse  fernper  elfe  numero  pares  , j 
v.  g.  6 , 8 , 10-&C,  atque  totidem  in  uno  \ 
membro  eile  , quot  in  aho  , v.  g.  tres  in  unoquo®  • 
que  , fi  quando  lex  compltedtatur,  vel  4.,  fiquasfti©  ; 
compleiiatur  8.  his  politis, 

i 

PROBLEMA  V III; 

98*  Regulas  trium  eotnp.ojlias  refolvere , 

jv’.  Suppone  unum  ex  terminis  fecundi  qtuef» 
tionis  membri  termino  homogeneo  primi  membri 
requalem  elfe  , h aeque  methodo  duos  hos  termR 
nos  velati  ad  quasftionem  non  amplius  pertinens 
tes  fpedlare  poteris.  In  exemplo  v.  g.  citato  lappa* 
nes  numerum  dierum  fecundi  membri  elfe  8 , lie-  , 
que  non  nili  quatuor  fu  pe  rorant  in  qu.rlbone  teg- 
mini fcilicet.  20  homines-,  ia  exapedae  , 30.- _ 
homine-s  , & numerus . exapedarum  , quas  30.  hi:-  : 
homines  imra  dies  8 . confeituri  luat  : reperi  -s  au- 
tem 28  pro  termino  quarto.  2°.  Poftmodum.  dis- 
ces : £l.  30  homines  conficiant  18  exapedas  intra 
8 dies , quot  exapedas  conficient  30  illi  homines, 
intra  24  dies  ? Hominum  numerus  idem  eft  iia 
utroque  membro  , igitur  30  homines  ex  utroque 
membro  evanefeunt,  foliimque  fupererunt  4 ter- 
mini , fcilicet  8 dies , 18  exaped®  , 24  dies,  de- 
numeras x exapedarum  intra  24  dies  conficien- 
darum-. Quaeftio  igitur  h^c  unicam  dumtaxat  m—  ‘ 
eludit  regulam  trium  fi mplieem , qua  refoluta 
habebis  54  exapedas  -a  30.  hominibus  intra  dies . 
24  conficiendas. 


autem  demonftro  quoniam  4.  b : : c.  x.  Ergo, 
per  primum  theorema  ( 75.)  ax-  tr-  bc  conlequen» 
aer  fi  quodlibet  horum  prod.uRorum  aequalium  ax 
& foper.  eandem  magnitudinem'  dividatur , quoti- 1 
.aylhuc. eruat  aequales  ( Alg.  59.  ) Haec  igitur  duo 

produfta  divido  per  a ■; . habeb.o 


ax 


bc . 


a. 


atqui 

i- 


?Z'z:xk  ( Aigeb.  32.  reg.  3a  ). . Ergo  x 
& 


bc 


a 


97.  dieavl x, trium  Ime.ufque. explicata,  fimplices 
ffeieuniur  ~ quia  noa.nifi.  quatuor  complebuntur  .ter* 


SCHOLION. 

99.  Generatm  loquendo  , totidem  fiunt  regulet 
trium  fimplices.,  dempta  una  , quot  junt  in  utroque 
membro  termini  : fi  tres  occurrant  termini  , confio  • 
ciendas  funt  duce  trium  regule ; fi  quatuor  > tres  ; fi 
quinque  , quatuor  6>c.  annotandum  tamen  plures 
quam  quatuor  terminos  in  qualibet  regula  trium  fim-  \ 
plici  occurrere  non  debere.  Agendo  de  rationibus  com* 
pofiuis  , breviorem  & faciliorem  trademus  methodum- 
ad  pr a dittarum  regularum  refolutionem. 


BE  REGULA  SOCIETATIS. 

DEFINITIO  PRIMA, 


'100.  Regula-  fiinplex  focietatis  ea  dicitur  qua 
mediante  certus  numerus,  vel  lucrum  vel  da-m.- 
mim  figniftcans  , proportionalior  dittribuitur  in- 
ter eos  qui  per  idem  temporis  intervallum  focie- 
fatem  inierunt.  Supponamus  v.  g,  quod  tres  mer- 
catores focietatem  commercii  inierint ; quod  pri- 
mus contulerit  ioooo  lib; , fecundus  14000, 
tertius  16000  : fupponatnus  infuper  quod  lucrati 
lint  8000  lib.  diftribuendae  funt  hae  8000  libellae 
In  partes  proportionales  fumma:  a focio  quolibet 
Goliatae,  Sit  igitur. 

PROBLEMA  IX. 

SOI.  Numerum  aliquem  , lucrum  vel  damnum 
Jzgnificantem  , diftribuere  in  partes  magnitudinibus 
datis  proportionales . 

RESOLUTIO . 

s°.  Singulas  pecuniae  fummas  in  unicam  tota- 
lem collige.  2®.  Tot  inftitue  regulas  fimplices 
trium , quot  funt  foeii , ita  ut  primus  cujuilibet 
iregul*  terminus  fit  colledio  fummarum  a quoli- 
bet focio  collatarum  , fecundus  lucrum  totale  , 
sertius  vero  fumma  particularis  ab  unoquoque 
fociorum  collata  , quartus  erit  lucrum  obveniens 
Illi  focio  cujus  fumma  eft  tertius  proportionis 
terminus.  In  exemplo  noftro  collegio  fumma- 
sum  particularium  eft  40000 , lucrum  totale  eft 
Sooo  lib.  Igitur  inftituenda?  erunt  tres  propor- 
tiones fequentes: 


C *9 

praeter  confiderationem  fummarum  a pluribus  fo= 
ciis  collatarum  infuper  habenda  eft  ratio  tempo» 

ris  , ut  fi  in  exemplo  citato  (ico)  fupponatur 
primum  fbcium  pecuniam  fuam  conruliffe  pro  10  • 
bus , fecundum  pro  ifs  tertium  vero  pro  20. 


4P000  L.  8000  L : 
40000  . 8000  : 


ioooo  L.  x"  tc  2000  L. 
14000  . ys  2800 


40000  . 8000  : : 16000  . £,'!=:  3200 


Refolutis  tribus  his  regulis , innotefcit  quaenam 
lucri  pars  ad  quemlibet  iociuqijDertineat.  Scilicet 
primo  focio  obveniunt  2000 horte,  fecundo  2800, 
tertio  autem  3 200.  Sivero  dignofcere  volueris  an 
site  fuerint  operationes  paradae  , tria  lucra  parti- 
culariafimul  adde  -:  fi  fumma  lucro  totali  adaequa- 
tur , fignum  eft  quod  legitime  fis  operatus. 

D E FINITIO  II. 
lOft*  Regula  focietatis  compotita  eft  in  qua  » 


PROBLEMA  X4 

103.  Regulas  focietatis  compofitas  refolvere . • 

RESOLUTIO. 

1 °.  Multiplica  fummam  cujullibet  foeii  per  fuutrif 
tempus,  id  eft,  ioooo  per  10,  14000  per  1 5,  tk 
16000  per  20.  Aderunt  produdta  100000,  2ioOocy 
& 320000:  20.  Produfta  haec  ftmul  adde  5 feu  in 
fummam  totalem  collige  : fumma  totalis  630000 
erit  primus  porportionis  terminus  , fecundus  lu- 
crum totale,  tertius  produdum  fummae  cujuilibet 
foeii  per  tempus  fibi  proprium:  igitur  tres'aderunt 
proportiones : 

■ : 100000.  x 1-269' 1} 

63» 

: 2 1 oooo.  y ts-  2666 V 

63 


320000.  f 


406  i 11 
63 


Cum  fumma  trium  terminorum  repertorum  lu- 
cro totali  8000  lib.  Adaequetur , operationes  le- 
gitime facias  conclude. 

Si  cempora  diver  fu  fini  fipecid  alia  nimirum  anni  5 
alia  rnenfes  &c  , omnia  tumt  ad  [pedent  infimum 
exprefiam  revocanda  fiunt. 

DE  REGULA  PERMIXTIONIS 

(Vulgo  regie  dlalliage,  ), 
DEFINITIO  L 

104.  Regula-  permixtionis  eft  .methodus  refo!~ 
vendi  quasftiones  , in  quibus  proponitur  plur’/um 
mercium  diverfi  valeris  , permixtio  , certis  con- 
ditionibus enunciatis  , facienda.  Adinftar  regulae 
" trium , direda  eft  , vel  indireda,- 


D EF  INITIO  ; II. 

105.  Regula  -permixtionis'  dirffla  eft  methodus  l 
imveniendi-  pretium  medium  cujufcumque  pernis^ 


-tioiiis,  cuius  partes  eompofientes ; & partium 
-pretia  irmotefcunt. 


( 3o  ) 


EXEMPLUM  REGUUE  PERMIXTIONIS 
DIRECT TE  a 


/Enopola  permifcere  vult  duas  vini  fpecies 
-diverfi  valoris  : fcilicet  8 pintas  vini  affibus  io 


conflantis,  & n pintas  vini  a fles  1 3 valentis. 
Queritur  pretium  medium,  feu  pretium  unius 
pint®  , fabla  permixtione  ? 

Solutio.  Sume  fumma®  pintarum  permixtio- 
ne m componentium  , fc,  2©  : fume  pariter  pretium 
harum  omnium  pintarum  , fc.  260  affes  : demum 
fequentem  inftitue  proportionem  .°  fumma  pin- 
tarum eft  ad  pretium  totale  , ficut  una  pinta  eft 
ad  pretium  medium  quafitunv;  five.#  20.  260  :,: 
2.  v s=i  13. 

H®c  , quafffio  , ut  perfpicuum  eft  mediante  fim- 
plicis  regula,  trium  refolvfiur;  fu  am  que  fecum  dp- 
Jert  demonftrationem.  Poffet  etiam  folvi  per  di- 
vifonem  : fi  enim  pretium , totale  .per  fummam 
.pintarum  dividatur  , quotus  pretium  quaefltum 
indicabit,  ut  vei  leviter  attendenti  manifejlum 
.fet<, 

:D  E -FINITIO  II L 


106.  Regula  permixtionis  andireSta  .eft  metho- 
,dus  qua  , datis  pretio  medio,  feu  pretio  permix- 
dorv  i , & .pretiis'  mercium  mifeendarum  , inqui- 
runtur portiones  mercium  fumendae  ad  permix- 
tionem peragendam.  H®c  regula  ad  tres.cafus 
generales  reduci  pote  ft  : nam  poftulari  paseft. 

i°.  Ut non  affignatis  portionibus  mercium 
perm  i fee  n d ar  u m . fiat  ^permixtio  indeterminatas 


.quantitatis 


a-*'.  Ut , affignata  portione  unius  rpercis  per- 


mifcend®  , fiat  iterum  permixtio  cujus  indeter- 
minata fit  quantitas. 

3 °.  Tandem,  ut,  non  affignatis  portionibus 
mercium  peemifcendarum  fiat  permixtio  deter- 
minatae quantitatis. 

Cum  quilibet  cafus  peculiarem  exigat  folutio- 
nem , exemplum  unicuique  proprium  profere- 
mus. Obferva  , -in  quacumque  cafu  .,  innotefeere 
debere  pretium  medium  & pretium  mercium 

.mifcendarum^  ’ ' 


EXEMPLUM  PRO  PRIMO  CASU. 

Stanni  libra  .confiat  affibus  Jj$f  & libra. 


plumbi  affibus  to ; quaerituf  quanta  tt 
portio  fumenda  fit  ut  nat  indeterminata  permix* 
tio  cujus  libra  affes  12  valeat? 

Solutio.  Confer  pretia  particularia  cum  pre- 
tio medio '"i  a,  ut  innotefeat  ip  forum  & pretii 
medii  differentia,  Dein  affigna .pretio  majori  excef- 


-fum  pretii 
medii  fupra 


P 


minusf.,  & 


retium  majus 


pretio  mi- 
nori excef- 
r, 


Pretium  medium 
Pretium  minus 


Differ.. 
: 1 6 aff.  C a 
:i  2 aff.  < 
:ioaff.  C.  4 


tum  pretii  v Summa  differentiarum  cs  6 

majoris  fupra  j 

medium  : hae  differentiae  indicabunt  portionem 
uniufcujufque  mercis  affumendam  ad  permixtio- 
nis compoftionem ; ut  videre  eft  in  fchemate 
hic  appofito.  In  exemplo  prasfenti  affumi  debent 
du®  partes  ftanni  & quatuor  plumbi ; quoniam 
autem  partium  mifcendarum  fumma  eft  % -+43 


6 ; portiones  fu  m end®  funt  .U,  & i;  five 
z 6 6 3 


.& 


Si  tres  fuerim  merces  quarum  facienda  pro- 
ponitur permixtio  , pretio  medio  # v.  g.  affibus 
ii,  vendenda,  i°.  Earum  duse  ad  quodeumque 
•pretium  medium  reducend®  funt , juxta  metho- 
dum mox  traditam;  dein  quantitas  permixta, 
adinftar  mercis  fimplicis  , cum  3 3 fuperftite  con- 
feretur , ut , ope  pratdidf®  methodi , prodeat  in- 
tegra permixtio  valoris  affignati.  Simili  modo  pro* 
cedendum  , fi  quatuor  aut  piares  merces  mif- 
cend®  proponantur. 

Ratio  pr®di&®  operationis  facile  intelligitur  J 
evidens  quippe  eft  mercem  unam  eb  majorem 
conftituere  debere  permixtionis  portionem,  quo 
.minus ; eo  minorem  autem  , quo  plus  a pretio 
medio  differt,-  quare  portiones fumend®  fequun- 
tur  rationem  inverfam  differentiarum  ,a  pretio 
medio  ; igitur  portio  nurcis  pretiofioris  defigna- 
tur  per  differentiam  inter  pretium  .vilioris.  pre- 
tium medium ; portio  autem  vilioris  per  exceffum, 
pretii  majoris  fupra  medium. 


’ EXEMPLI M PRO  SECUNDO  CASU 


108.  Quaeritur  quot  fumi  debeant  _ modii  fru- 
menti affibus  100  conflantes.,  ut  cum  14  filiginif 
modiis  affes  60  valentibus , fiat  permixtio  cujus 
modius  affibus  72  confiet  r 

Solutio.,  Sume  differentias  occurrentes  iof^r 


§>refia  particularia  & pretium  medium  1 eafque  in 
grdine  inverfo  colloca , ut  inexemplo  procedenti; 
tauo  fa&o , innotefcit  Differ» 

tumendos  effe  12  fj  Pret.  maj.  cs  isof  sa 
fiumenti  & 28  fili»  ) Pret.  med.  cs  7a < 
gEnis  modiosut  ha-  | Pret.  min»  c 28 

jfeeatur  permixtio  Y, — — * 

yaloris  affignati. 

Verum  cum,  in  profemi  qu®ftione , mifcenda 
filiginis  quantitas  fixa  fit  & determinata,  nempe 
modii  14 ; ut  innotefcat  fumenda  frumenti  quanti- 
tas , fequens  inftituenda  eft  proportio  : quantitas 
filiginis  mox  inventa  , eft  ad  quantitatem  affigna- 
tam , ut  quantitas  frumenti  etiam  reperta  eft  ad 
quantitatem  quofitam;  five  28.  14::  12.  xtc.6^ 
jpofterior  numerus  indicat  fumendos  effe  6 fru- 
menti modios,. 

Hujus  operationis  ratio  manifefta  fit  ubi  opera-  , 
fio  inverfa  peragitur  : fi  enim  mifceantur  14 modii, 
figilinis  60  affibus  valentes , cum  6 modiis  fru- 
menti affibus  loo-conffamibus , exurget  permix- 
fio  valoris  72  affium  , ut  examinanti  patebit. 


Omni  examinanti  manifeflum  fiet  Methodum  gem  - 
ralem  hic  traditam , variis  mercibus  valoris  diver  fi 
permifcendis  ; five  oleis , five  cafiais , five  metallis  a 
demum  objectis  quam  plurimis  negotio  aptis  , infer- 
vire  pojjk  , mutatis  carafieribus  ajfignatarum  Mer- 
cium propriis. 

DE  RATIONIBUS 
COMPOSIT  IS, 

m DEFINITIO  I. 

i to.  Ratio  compofiita  eff  produftnm  duarum  vel 
plurium  rationum  : habetur  autem  hoc  produc- 
tum multiplicando  antecedentes  per  invicem , nec 

itC  • r* 

non  confequentes.  Sic  v.  g.  — , eft  ratio  compofita 
a c aeg 

rationum  ^ & ; p a r i t e r yy  e ft  ratio  compofita 

c 8 

tnum  rationum  'T  , » yfi 


EXEMPLUM  PRO  TERTIO  CASU i 

109.  Quaeritur  quot  fumenda;  fint  pint®  vini  ge* 
aerofi  50  aff. , conftantis  & vini  inferioris  30  aff. 
Talentis,  ut  fiat  permixtio  25  pintarum  * 38  aff, 
.valentium  l 

Solutio.  Confer , cum  . pretio  medio , pretia  par- 
ficularia,  differen- 

tiafque  colloca  in  Differ, 

ordine  inverfo  , ut  fi'  Pret;  maj.  ^50  C 8 
in  exemplis  praece-  J Pret.  med. 4238 < 
dentibus  r deinde  \ Pret.  min.  1=30  C la- 
fume  differentiarum  \ —■"■'■■■  ^ — 

fummam^  Summa  differentiarum  K20, 


Demhm  fequentes  inftitue  proportiones : quan- 
titas permixtionis  invent®-,  20,  eft  ad  quantita- 
tem permixtionis  affignat® 

3,$ , ut  differenti®  invent® , fio.  2 5 : : 8 , rr ; 5=21  0 
funt  ad  quantitates  qu®fi- 

tas  ; ultimi  proportionum  (^20.  25  : : la.vc.  5=215 
termini  quantitas  quaefitas  dabunt. 

Hujus  operationis  ratio  facile  etiam  intelligitur 
per  operationum  inverfam : enim  vero  1 o pinta- 
rum , 50  aff.  conflantium  , valor  eft  500  a mum  ; 
& 1 5 pintarum  30  aff.  valentium , pretium  eft  450 
affium ; jam  vero  fi  h® 

fnmm®  adunat®  dividamur  500  ~+  450  ;=;  950 
per  25 , prodibit  quotus  J 950 

5 8,feu  pretium  me  dium  f ^ — - =s  38 

|ffignatuim  v* 


D E FINIT  10  2 L 

ixi;  Rationes,  ex  quarum  multiplicatione  re- 
fultat  ratio  compofita,  dicuntur  rationes  compo- 
nentes , au t fiimplices  : igitur  in  primo  exemplo 
a c 

mox  citato-^  & ^rfunt  rationes  componentes  ra- 
ac 

tionis  compofit®  : pariter  in  fecundo  exemplo 

a c g . , 

T ’ *'unt  rat*ones  componentes  ratiom&  ’ 

compofit®  ffJL „ 
bdh 

DEFINITIO  111. 

Ji2.  Ubi  dumtaxat  du®  funt  rationes  compo- 
nentes e®demque  ®quales, ratio  compofita  vocatur 
a c , ac 

duplicata  a v.  g.  fiy  fi  » ratio  compofita  ry 

eft  duplicata,  in  numeris  pariter , cum  rationes 

12  8 ' 96 

--  ol^  fint  aquales , ratio  compofita  y ei^ 

duplicata;  Igitur  ratio  duplicata  d|  producum 
duarum  rationum  ®qualiimi  : fi  vero  unica  fit 
ratio  fifnplex,  ratio  ex  ea  duplicata  eft  produc* 
tum  hujus  rationis  fimplicis  femel  per  feipfam 
multiplicat®.  Porro  ad  multiplicandam  rationem 
aliquam  per  feipfam , multiplicandus  eft  antece- 
dens per  antecedentem  & confequens  -per  conte- 

1 6 
quentem  ; v.  g,  p reducium  ratioais  --  multi|ffi 

3* 


eat<e  per  teipfam  eft  — . Ex  quo  colligere  pro- 


( 3*  ) 


nun  eft  quod  ad  habendam  rationem  duplicatam 
ex  aila  ratione  , affumendum  fit  quadratum  ante- 
cedentis & quadratum  confequentis ; ratio  autem 
horum  quadratorum  ex  prima  ratione  duplicata 
eft.  Ratio  .autem  radicum  fubduplicata  dicitur. 


DE  FINIT  10  IV. 


513.  Ubi  tres  funt  rationes  componentes, 
eae demque  aequales , ratio  compofita  dicitur  tri- 
plicata : v.  g.  ratio  compofita 

b d h 

£££  eft  triplicata.  Pariter  ratio  — c eft  triplicata 
bdti  1 


THEOREMA  IV. 


n6.  Ratio , qua  eft  inter  duo  quadrata*  eflitcF 
plicata  ex  ratione  qua  efl  inter  radices  ; ratio , qua  efl. 
inter  cubos , efl  triplicata  ex  ratione  radicum ; fe.U'  s 
aliter,  quadrata  funi  in  ratione  duplicata  radicum  f 
cubi  verb  funt  in  ratione  triplicata  radicum* 


DEMONSTRAT  IO. 


i°.  64  eft  quadratum  quantitatis  8 , & 9 eft 
quadratum  quantitatis  3 ; atqui  ratio  duorum 

‘64 

horum  quadratorum , qute  eft  eft  duplicata  ex 


9 


240 
2 3 /K 

ex  tribus  rationibus  aequalibus  7-  b-  : ratio 

40  io 

igitur  triplicata  eft  produSum  trium  rationum 
aqualium  ; (i  vero  unica  fuerit  ratio  fimplex  , 
ratio  ex  ea  triplicata  eft  produ&urn  hujus  ratio* 
jnis  fimplicis  .bis  per  feipfam  multiplicat*;  quod  J 
fit  affumendo  cubum  antecedentis  & cubum  con-  | 
.-Coquentis  •:  igitur  ratio  triplicata  ex  ratione 

£ eft  ratio  autem  radicum  t 

' 3 *7  3 

tiuncupatur. 


ratione  radicum  8 & 3 , fiquidem  ad  habendam 

8 

jrationem  duplicatam  rationis  — , tantummod® 


affumendum  fit  antecedentis  & confequentis  qua« 
dratum.  (1-13.)  Ergo  quadrata  funt  in  ratione 
duplicata  radicum.  Quod  erat  primum. 

2,0.  8 efl  cubus  quantitatis  2 fi  64  eft  cubus  qu un- 


cata 


.CORD  LL  ARIUM. 


O 

titatis  4 : atqui  ratio  iiorum  cuborum , qu*  eft  ^ 


eft  triplicata  ex  ratione  , qu*eft  ratio  radicum 

4 


2 & 4.  ( 1 1 3 Alg.  ) Ergo  cubi  funt  in  ratione  tri- 
plicata radicum.  Quod  erat  alterum. 


xx 4.  Magna  eft  difpgritas  inter  rationem  du- 
plam & rationem  duplicatam ; rationem  triplam 
;&  rationqm  triplicatam.  Ratio  dicitur  dupla»  dum 
antecedens  eft ' duplus  confequentis  ; igitur  ratio 
io  ad  $ eft  dupla  : ratio  dicitur  tripla , durn  ante* 
cedens  eft  triplus  confequentis : igitur  ratio  1 5 ad  5 
eft  tripla.  A contra  ratio  dicitur  fubdupla , ubi  an-  1 
tecedens  eft  dimidium  confequentis , &.  fub tripla , 
ubi  antecedens  eft  triens  feu  tertia  pars  confequen- 
tis. 

SCHQLIDN  IVo 


THEORE  M A V. 


1 17.  Exponens  rationis  compofita  aqualis  e fi  pr§* 
dubio  exponentium  rationum  componentium . 


DEMONSTRATIO . 


H . 

i $.5.  Quando  dua  occarunt  rationes , ut  g-  <§*- 


& ad  cap  multiplicandas  invertitur  una  ex  illis , ut 

d c ad 

fi  affumatur  ^ pro  m , tuncprodublum  efl  ratio 


compofita  rationis  dire  eia  a ad  b,  & rationis  inv er f a 


, 10  6 

Sine  du*  rationes  umpiices  — & pupram  ex-* 

■*  3 ‘ 60 

ponentes  funt  5 & 2;  dico  exponentem  rationis-i 


ex  procedentibus  compofit*  ; arqualem  effe 
produfto  exponentium  /ad&num  fimplicium  s 
s 5 M i =1  10.  JSam  .multiplicando  ambos  primse 


10 


rationis  terminos  ^ per  confequentem  fecunda;  4* 


pro.duUutn  antecedentis  quinquies  continebit  pro. 


c ad  d.  Pariter  10  & 12  funt  in  ratione  compofita  } dubium  .confequentis  ( 58  ) : fed  fi  idem  antece* 


mu 


imis  dirsfia  % ad  3 & mfiorfis  iriysrff  fi  4i  5 


;dens  :p  multiplicetur  per  fecundum  antecedenteqt 
“4ui  fui  confequentis  3 .duplus  eft , fecundum 


kQ$ 


hoc  producum  bis  quinquies , feu  decies  conti- 
nebit produftum  confequentis ; igitur  exponens 

ioX  6 60 

rationis  compofita:  feu  ^ 'sa.  5X21=10 

feu  produ&um  exponentium  rationum  fimplicium» 
Pari  ratione  demonftrari  potefl  , quod  fi  ante- 
cedens unius  rationis  per  antecedentem  alterius,  & 
confequens  per  confequentem  dividatur , expo- 
nens rationis  quotorum  «qualis  erit  quoto  primi 

24 

exponentis  per  fecundum  divifi.  Sic  fi  ~ cujus  ex- 
ponens eft  6,  dividatur  per  — * cujus  exponens  efl: 


( 33  ) 


4 . 

3 , exponens  rationis  quotorum  — < erit  33 

•divifum  per  3. 

CO  ROLL  AR  I UM  1. 


c=  6 


bus  operariorum  & dierum  qua,  inprafienticafiu  , fiunt. 
direbla  ; nam  quo  plures  erunt  & operarii  & dies  , eg> 
major  conficietur  exapedarum  numerus  : relatio  opera* 


. * n 20 
riorum  eft  • 
J 30’ 


8 


relatio  dierum  •*- 
2,4 

‘20  '8 

ns  compofita  eft  — X — /i  ve 
° ^ 2 »4 


Quare  nu - 


: ratio  autem  ex 
160 

*5  ■—  ,/j  ve  — «■ 

30  24  72,0 

merus  exapedarum  confectarum  efl  ad  numerum,  confio 
ciendarum  ut  160  efl  ad  7 20.  Facti  igitur  hic  propor- 
tione , 160  . .72.0 : : 12  . x , terminus  ultimus  33  34 
quafitum  exapedarum  numerum  indicabit. 

Hujus  operationis  ratio  facile  advertitur ; enim  verb 
perfipicuum  fit  operarios  20, per  dies  8 laborantes  fidem 
opus  conficere  debere  ac  operarii  160  per  diem  unum  : 
pariter  operarii  30  diebus  24  operantes  f dem  abfolvere 
debent  opus  ac  operarii  720  intra  diem  unum  ; qua- 
re relatio  inter  exapedas  confectas  & conficiendas , /c. 


xi8.  Hinc -fi  unius  proportionis  termini  multi- 
plicentur, per  terminos  alterius,  primus  per  pri- 
mum . .fecundus  per  fecundum,  & ftc  deinceps  9 
.produ&a  erunt  adhuc  proportionalia.  Pariter  fi 
unius  proportionis  termini  per  alterius  terminos 
dividantur,  quoti  erunt  etiam  proportionales  ; 
enim  vero  exponentes  rationum  inter  produ&a 
occurrentium  in  ?.  ° cafu  , & inter  quotos  in  20  , 
erunt  aequales  , utpote  produfta  , vel  quoti , dua- 
rum quantitatum  «qualium  , per  duas  «quales 
multiplicatarum,  vel  divifarum  (38  & 59  ). 
'.Quare  $a.:b •: : c . d , m , n:\o.p  , erit  etiam  , 

ab  c d 

am . bn: : co  . dp  , & —■  * — 

r m n 0 p 

COROLLARIUM  17. 
np.Hinc  fi  plures  quantitates  fuerint  proportio- 
nales , earum  potentia;  fi  miles  erunt  etiam  propor- 
tionales, & viciffim  : fic  fi  a.b  ::  c.d  . erit 

a1.  b%  ::ca.  d^.tfi.  fi  ::fi.  fi.  Pariter  fi 
2 222  .. 

m . n ::  a . p . erit  etiam  m.  n : : o.  p*  id  evi- 
denter fequitur  ex  Corollario  r0. 

^ S CHO  LION. 

1 20.  Qucz  haHenus  diximus  de  rationibus  c&mpo *» 
fit  is  , brevem  & facilem  fubmimflrant-  methodum  ad 
regulas  trium  compofitas  per  fimplicem  proportionem 
fef olvendas.  Sit  v.  g,  exemplum  jam  anted  re  fio  lutum  ‘ 
20  operarii  confecerunt  12  exapedas  intra  dies  8: 
quot  exapedas  conficient  30  operarii  intra  dies  24. 
Omni  attendenti  palam  fit  relationem  occurrentem  inter 
pxapedas  coqfeStas  & conficiendas  componi  ex  ration 


'i»  ~ . 160 

cequat  necet  ario  rationem  — — 

54  720 

Nonnunquam  ratio  occurrens  inter  dues  poft refudi 
proportionis  terminos  componitur  ex  und  ratione  di- 
rettd  & altera  inversa.  Sit  v.  g,  exemplum  fequens  : 
40  homines  vixerunt  18  diebus  cum  12  modiis  tritici  r, 
quot  diebus  vivent  homines  60  cum  modiis  24  ? Ratio 
qua  inter  dies  notos  & qua  fit  os  occurrit,  componitur 
ex  ratione  inversa  hominum , quia  quo  plures  erunt 
homines , eo  pauciori  tempore  vivent  cum  affignatd 
tritici  quantitate  ; & ex  ratione  modiorum  dire  bid 
| quia  quo  plures  erunt  modii  eo  diutiis  vivent  Udem 
homines  ; quare  fic  ordinari  debent  rationum  ccmpo 


I 


. .60  X2  A . 

nentium  termini  — X — j faci  a que  Multiplicatione 
40  24  J 1 1 5 


j fequens  infatuetur  proportio cujus  terminus  ultimus' 
i numerum  quafitum  aperiet.  720.  960  : : 18.  a;  22;  2 4. 

Denique  evenit  aliquando  iit  r am  que  rationem  coni - 
| ponentem  ejfie  inverfam  , ut  in  exemplo  fiequenti  : 40 
I homines, operando  quotidie  per  1 2 horas,  dorrtum  cedifi- 
carunt  intra  23  dies  : intra  quot  dies  idem  opus  ab— 
folvehi  homines  30  , operando  quotidie  per  horas  r 3 ? 
In  hoc  exemplo  relatio  inter  dies  notos  & quczfitos  com- 
ponitur ex  rationibus  inverfis  operariorum  &' horarum^ 
quia  quo  plures  erunt  operarii , & quo  plurilnts  .ho- 
ris quotidie  laborabunt  , eo  pauciores  impendent 
dies.  Quare , ut  habeantur  rationum  componentium 

ptodima  , fic  ordinari. deb'entternibii  : 
r .40  1 2 1 

1 facio  , fic  infiituetur  proportio  7 5‘a  480  : : 25.  x sa 
1-6  # qui  pajhrior  terminus  df. es  qucefitas  indicabit „ 

1 f • •£ 
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SI  4 in  quolibet  membro  fotent  ternum ,..  ratio  oc- 
currens inter  duos  poflremos  componeretur  ex  tribus 
rationibus ; ex  quatuor  autem,  ft  5 in  quolibet  membro 
adejjent  termini , & Jic  deinceps... 

THEOREMA  FUNDAMENTALE.. 

121.  In  proportione  arithmetica  fumma  extremo- 
rum aqualis  efl  fumma  mediorum. 

Sit  proportio  arithmetica  5.  8 : 9.  12  : dico 
Ipmmam  extremorum  5 —5-  12  aequalem  efTe  fum~ 
mediorum  8-49. 

JD  E MO  N S T AT  10:. 


fi  vero  continua  fit  proportio,  ad  inveniendum  tertium 
terminum  , duplicandum  erit  medium  proportionale  , 
& fubtrahetur  primus  terminus  : primus  terminus  fit 
a,  fecundus  b,  tertius  erit  x t=t  2b  — a*  Si  dm 
extrema  (int  nota  , & quesratur  medium  proportio- 
nale , addenda  fiunt  duo  extrema  , & ajfumendum 
fumma  dimidium.  Sint  duo  extrema  nota  a.  & e, 

a—i- e 

medium  proportionale  x erit  : nam  per  hypothe- 

fim  ai  x : x.  e ; ergo  usa+e,  atque  membrum 

a~+e 

quodlibet  dividendo  per  2 , aderit  xrm.  - — - 0 

2i 

SCHOUON  IL 


In  exemplo  citato  (idem  dic  de  omni  alio-,  pro- 
portione fervata ) fi  primum  extremum  5 Per 
primum  medium  8 hrperatur  quantitate  3 , fecun- 
dum extremum  1 2 neceffario  fuperat  fecundum 
medium  9 eadem  quantitate  3 ; alias  nulla  effet 
proportio  arithmetica;  ergo  defe&us  primi  ex- 
tremi compendatur  per  exceffum  fecundi  , adeo-  * 
que  futntxsa  extremorum  5 —5*..  12  debet  square  j 
fummam  mediorum  8 — h 9.  Quod  erat  demon»  1 

ftrandum. 

COROLLARIUM. 

123.  In  proportione  continua  arithmetica  fum- 
ma extremorum  eft  squalis  duplo  medii  propor- 
tionalis : v.  g.  fi  habeatur  hxc  proportio  conti- 
nua 5.  8 : 8.  m , fumma  extremorum  ■>  1 1 

ve!  16  aequat  8 -h  8 five  16,  duplum  medii  pro- 
portionalis. Ratio  eft  quia  dtipium  medii  pro- 
portionalis eft  fumma  mediorum , quas  confe- 
quenter  adaequare  debet  fummam  extremorum». 

SCHOUON  L, 

j 3 0-,  Sl  tres  proportionis  alicujus  arithmetica  ter — 
mihi  cognofcantur , jam  diffidit  non  efl  alium  adin- 
venire . Suppono  notos  effe  tres  primos  terminos  a,b,e, 

& inquiri  quartum  , quem  appello  x •’  per  hypothefim 
a.  b : e.  x , aderit  igitur  aequalitas  a-+x^b>4  e ; 
& confequenter  fubirahendo  a ex  tttraque 'parte  , 
fupererit  xxctb  -+  e — a , .id.  eft  , ad  reperiendum 
terminum  quccfitum , fimul  addenda  fu nt  duo  media , 
& fubtrakendus  a fumma  primus  terminus.  O flen- 
de tur  pariter  quod  fi  nota  fint  duo  extrema  cum: 
uno  medio  3 habebitur  aliud  medium  fimul  addendo 
duo.,  extrema , & medium  cognitum  e fumma  extre- 
morum Subtrahendo.  Si  habeantur  extrema  & f cum 
mihte*.  aliud. medium  erit  x.»  a,-+  f~b.  Quod  1 


Vera  etiam  efl  inverfa  theorematis  fundamentalis 
propofitio  ; idefl  fi  extremorum  fumma  aqualis  fit 
fummtz  mediorum  , quatuor  quantitates  proportionem 
arithmeticam  conflituent.  V.  g.  fi  a f t=b>H-e  , erit 

a.  b : e.  f p cum  enim  fumma  a — t*  f aquet  b —s-  e , 
perfpicuum  efl  quod  fi  b excedat  a , quantitate  d s, 
neceffe  e(l  ut  f excedat  etiam  e eadem  quantitate ; alias 
a — h f non  cequaret  bn-e  ; quod  efl  contra  hypotefim  ; 
cum  ergo  quilibet  confequens  eadem  quantitate  fuum 
excedat  antecedentem  , habebitur  fequens  proportio  , 
a.  b : e.  f.  ex  quo  fequitur  in  proportione  arithmetica, 
fieri poffe  mutationes  didlas  invertendo  & alternando 
fine  proportionis  deflruBione. 

DE  FRACTIONIBUS. 

DEFINITIO. 


124.  FraClio  eft  quantitas  exprimens  relatio- 
nem unius  partis  vel  plurium  partium  ad  to- 
tum. Fraftio  duobus  exprimitur  numeris  , 
quorum  unus  indicat  in  quot  partes  aequales 
dividatur  totum  & dicitur  'denominator  , alter 
vero  defignat  quot  ex  illis  partibus  affumantur, 
& vocatur  numerator. ; feribitur  denominator  fub 
numeratore,  eos  exigua  linea  feparando,  hoc 

modo  d-  ; enuntiatur  porro  haec  fraSio  dicendo, 

tres  quinta;  partes».  Quod  fi  fraftio  litteris  ex- 


a 

primatur,  ut£-,. 


oftendit  divifum  effe  totum  in 


numerum  partium  indeterminatum  & denomina- 
tore  b defignatum , & affumi  quoque  earumdem 
partium  numerum  indeterminatum  , qui  per  nu- 
meratorem a indicatur» 
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OBSERVATIO  1. 


T2<$.  Fradionis  alicujus  numerator  denomi- 
®atori  aequalis  effe  poteft , aut  eo  minor  , aut 
major.  In  primo  cafu  fradio  squalis  eft  toti , 

quod  fpedatur  ut  unitas : v.  g.  trr  i.  Ratio  eft 

quod  totum  omnibus  fuis  partibus  fxmul  fumptis 
adaquatur.  In  fecundo  cafu , fradio  minoris  eft 

5 r 

Yaloris  quam  unitas  , talis  eft  fradio  Ia  tertio 

demum  cafu  , fradio  major  eft  unitate  , ut  v.  g. 

X . Generatim  fradio  eft  per  refpedum  ad  uni- 
4 tatem  , ut  numerator  ad  denominatorem, 

OBSERVATIO  11. 

126,  Si  dus  adftnt  fradiones,  quarum  nume- 
ratores denominatoribus  minores  ftnt,  & ab  iis 
squaliter  differant  , quae  majoribus  exprimitur 
•numeris  , eft  quoque  major.  Igitur  ex  duabus  his 


14 

iiradionibus  — & 

*5 


10 


, quarum  numeratores  a 


denominatoribus  dumtaxat  per  unitatem  diffe- 
runt, prima  major  eft  fecunda.  Nam  prima  toto 
minor  eft  tantummodo  decima  quinta  parte,  fi- 

quidem  fradio  A totum  adaequat ; fecunda  vero 

minor  eft  toto  una  decima  . parte.  Atqui  evidens  eft 
unam  decimam  quintam  partem  minorem  effe 
una  decima  parte  ; ergo  prima  minus  a toto  dif- 
fert quam  fecunda.,  ergo  major  eft.  Verum  fi 
numeratores  denominatoribus  extiterint  majo- 
res , atque  ab  iis  ^qualiter  differant  , fradio 
majoribus  expreffa  numeris , eft  minor  ; v.  g. 

fradio  A minor  eft  hac  A , quia  prima  unitatem 

.-i  2 (j 

jion  excedit , nifi  una  duodecima  parte  , fecunda 
vero  unitatem  fuperat  una  fexta  parte. 

CORO  LLARIU  M 

127.  Quoniam  fradio  valet  1 , dum  aquales 
fu  ac  num,  & denom.  j fequitur  quod  valeat  2, 
abi  numerator  duplus  eft  denominaturis  , quod 
Valeat  3 > ubi  mauet^ioe  tripius  eft  dq.nommato**  i 


ris  &c.  v.  g.  cum  fradio  dl  valeat  1 , adefl  qua» 

8 12  16  4 20  rt 

que  — r=2  , — {=3  , — tz  4 , — 22  5 &c.  Ge«* 

4 4 4 4 

neratim  fradio  femp-er  aequalis  eft  quoto  nume- 
ratoris per  denominatorem.  divifi  ; v.  g,  fradio 

20 

— £=  5 , quia  quotus  numeri  20  divifi  per  4 
4 _ 

eft  5.  Porro  vidimus  valorem  rationis  aqualem 
quoque  effe  quoto  antecedentis  per  confequen- 
tem  divifi ; igitur  ratio  20  ad  4 5 : quamobrera 

2° 

fradio  — eadem  eft:  ac  ratio  20  ad  4 haeccme  ei' 

4 

fecunda  fradionis  notio. 

128.  Ubi  numerator  denominatote  -minor  eft  , 
licet  tunc  primi  per  fecundum  diviffo  peragi  ne- 
queat , fradio  eft  tamen  diviffo  indicata  t ita 

fradio  y indicat  3 dividi  per  5 , id  eft , aflumi 

dumtaxat  quintam  partem  numeri  3.  Ex  quo  fe- 
quitur has  exprefflones  , tres  quinta  partes  & 
quinta  pars  trium  , idem  prorsus  fignificare , 
prout  exemplo  facile  probari  poteft  , unde  quan- 

3,3  3a 

titas  y a vel  y a s=i  y , quoniam  prima  tres 

compleditur  quintas  partes  quantitatis  a , feet»- 
da  vero  eft:  quinta  pars  trium  a. 

V R OBLEMA  1 

1 2.-9.  Er aR io  nes  reducere  ad  minores  nmim% 

R ES  0 LUI  IO. 

Numeratorem  & denominatorem  divide  pc-V 
eundem  di-viforem , & dabunt  ambo,  quoti  frac- 
tionem ejufdem  vaioris  cum  pro.poiita  , quamvis 

1 2 

minores  extent  termini.  V.  g.  fradio  *-  ad  mi- 

° *5 

nores  terminos  reduci  poteft,  dividendo  m&i.  & 

denomin.  per  3 , & aderit  ~ w * Pariter  & per 

1 15  r 

t 

§ dividantur  termini  hujus  fradionis  -i  aderfr 
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»—  ~ • Litteraliter  > ad, reducendam  fra&ionem 

4 20 

ad 

afgeb.  ££  dividendus  numerator  & denomin,  Per 


diviforem  communem  d & habebitur 


a ad 

l~7d 


la- 


mas , aderit. qaoque  "g  : fra&iones  igitur  redu£fe 
15  12 

erunt  ~g  ’ ‘i0*1  ejuldem  funt  valoris  ac 


de- 


SCHOLION  L 

13  0,  Facilius  peragetur  reduEllo  hac  , fi  affumatur 
dimidium  numeratoris  & dimidiam  de  nominatoris.  r-g- 

64,  32  16  8 4 


40  20  10 

6o~  30*-'  15 


, pariter 


So"1  40~*  20  io’-'  5 


rum  evidens  efl  locum  noti  habere  methodum  hanc  nifi 
duo  fr  actionis  termini  Jint  numeri  pares  ; atque  ideo 


10 


ili  primo  exemplo  ultima  occurrit  fratlio  hac  ^ , li- 
cet ipf a ulterius  reduci  pojjlt . ineundo  divijionem  per 
210 


5,  quod  dabit 


3 >1. 

S GHOLION  I I. 


131.  Quando  terminorum  alter  ejl  unitas , impojfi - 
bile  ejl  fraSllonem  ad  minores  terminos  revocare  : v.g. 

— < reduci  nequit  ; pariter  ubi  numerator  unitate 

tantummodo  fiuperatur  d denominator , fieri  nequit 

. r . r4 

redu  Fio  pr  a dicta , /c  rrA-ri  frafuo  — • 

*5- 

PROBLEMA  II. 

3-32.  Fractiones  ad  eundem  de  nominat  or  em  reducere. 

RESOLUTIO. 

5 2... 

Ad  reducendas  fraftkmes  duas , ut  g^&^ad 

eundem  denominatorem  , eodem  manente  frac- 
tionum valore  3 ambos  primae  fraflionis  termi- 
nos multiplica  per  3 denominatorem  fecundae  , 

aderit  —I  : multiplica  pariter  ambos  fecundae 
ib  ‘ 

fra^ipt»i§.  terminos  per  6 denominatorem  pri- 


T 2r 

duae  primae  ^ , quasque  eundem  habent 

denominatorem. 

133.  Si  tres  effent  fradiones  ad  eundem  deno- 
min.  reducenda,  cujuflibet  fratlionis  numerator 
& denomin.  multiplicandi  forent  per  produ&um. 
denominatorum  duarum  aliarum  ; hnt  tres  hae 

fraftiones-^ , ^ , i ad  eundem  denomin.  Redii-? 
635 

cendae  : obfervata  regula , aderunt  fra&iones  re- 

j a 75  6°  72- 

90  99  90 

134.  Eadem  obfervatur  methodus  in  fra&io- 

a c 

s nibus  litteralibus  :-v.  g.  fra&iones  ad  has 

reducuntur  ~ • Si  tres  adfint  fraRiones vpro-> 
bd  bd 

cede  ut  praecipitur , (133)  proportione  fervata. 

SC  H OLIQN, 

1 3 5.  Duas  fraEliones  ad. eundem  donomin • redu« 
cendo , facile  detegitur  qucenam  fit  major  ; immo  & 
cogno fici  pote  fi  relatio  exatta  unius  ad  aliam  , fiqui- 
dem  fiunt  inter fe  ut  fr allio num  reduRarum  numerato* 

4 3 

res.  Si  adfint , v.  g.,  y , y , quarum  inve figetur, 

relatio  feu  ratio  , reducenda  fiunt  ad  eundem  denomi- 

28  15 

nator  em , aderuntque  dua  nova  fruitiones  .j*  & — ^ 

prioribus  aquales.  Porro  dua.  ha  fraEliones  ultima 
funt  inter  fe  ut  numeratores  28  & 15.  nam  dua  frac- 
tiones fiunt  quoti  numeratorum  per  denominatorem  di- 
viforum  ( 127  ) & aliunde  cum  denominator  , qui  ejl 
divifor , hic  idem  fit , quoti  funt . inter  fe  ut  dividendi , 
i4, efl  , ut  numeratores  ( 59  ). 

PROBLEMA  III. 

136.  Numerum  integrum  in  fraElwnem  data  deno° 
minationis  convertere «. 


RE  S 0 L UT  10* 


K 37 


Numerum  propcfitum  per  denominatorem  frac 
tionis  qusefitaj  multiplica  , & produdum  erit  j 

numerator  fra  Si  on  is  illius.  V.  g,  ad  reducendum  I 
f in  trientes  , feu  in  fradionem,  qua:  habeat  3 
pro  denominatore , multiplico  5 per  3 ; produc- 
tum vero  1 5 eft  numerator  fradionis  , quaz 

adaquat  5 , fiquidem  numerator  , qui  eft  pro- 
dudum 5 per  3 , feu  , quod  idem  eft  , 3 per  5 , 
denominatorem  3 quinquies  continet. 

PROB  LE  M A IV. 

*37*  Reducere  fraftio  nern  in  numerum  integrum. 

RESOLUTIO. 

Divide  numeratorem  per  denominatorem , & 
quotus  fradionis  valorem  exprimet : v.  g.  ft  in  nu- 
merum integrum  reducere  volueris  fradionem 
15 

7p  ’ divide  1 5 per  3 ,•  quotus  5 fradionis  pro- 

pofitae  indicat  valorem.  Redudio  hxc  , ut  patet , 
fieri  nequit  nift  ubi  numerator  denominatori 
gequalis  eft  aut  ipfo  major. 

SCHO  LION. 

i'138.  «Si  divifio  exafte  fieri  non  pojfet  5 ut  in  firac- 
iione~  9 valor  hujus  fraftionis  efiet  numerus  inte- 
ger <y , qui  reperiretur  in  quoto  , — 1*  refiduum  nume- 
ratoris , fcilicet  2 , cui  femper  dandus  foret  idem 

17  a 

denominator  3 : igitur  ~ ~ 5 -+  y -. 

PROBLEMA  V. 

139.  Cognito  v olore  integri,  cognofcere  valorem 
fraftionis  cujufiibet , feu  brevius , fraftionem  afti- 
mare. 

RESOLUTIO. 

Multiplica  numerum  , qui  indicat  valorem 
totius  per  numeratorem  fradionis  & produdum 
divide  per  ipfius  denominatorem  , habebis  pro 
quoto  valorem  quasfitum  : v.  g.  ft  valor  unius 
ulnx  panni  fit  20  lib,  & quaeratur  valor  hujus 


3 

fradionis  ejufdem  ulna:-^  s multiplica  20  per 

numeratorem  3 , produdum  divide  per  deno- 
minatorem 5.,  quotus  12  indicabit  hanc  ulna* 
fradionem  aequivalere  12  libellis.  Eodem  piro- 

2 * 

portionaliter  modo  reperies  hanc  fradionem  ~ 

unius  pedis , atquivalere  8 pollicibus , item  hane 

4 

unius  nummi , 48  aftibus. 

5 

SCH'OLI  ON. 

140.  Sape  contingit  ut  divifio  citra  refiduum  fieri' 

8 

nequeat , ut  in  exemplo  fequenti  : fit  fraftio  ~ unius 

exapeda  , cujus  inve (ligetur  valor.  Juxta  methodum 
traditam  , multiplicandum  eft.  6 per  numeratorem  8, 
quia  exapeda  fex  continet  pedes  , deinde  dividendum 
produftum  48  per  denominatorem  9 : reperietur  in 

3 $ 

quoto  5 — f*  fraftio  ^-4  confequenter  ^exapeda  unius 

aauivalet  5 pedibus  -+>  X unius  pedis.  Ultima  hac 

. 3 * 

fraftio  ~ unius  pedis  poteft  ulterius  in  pollices  re- 
duci eadem  methodo  : ad  hoc  autem  multiplicandum 
12  per  numeratorem  3 , quia  pes  1 2 pollices  c am- 
ple ftitur  , dividendumque  produftum  36  per  9 : quo- 

3 

tus  erit  4 • itaque  fraftio  r~ • pedis  a q ulva  let  4 polii - 

9 g 

cibus  ; confequenter  prima  fraftio  ■-<  exapeda  unius  5 , 
cequivalet  5 pedibus  cum  4 pollicibus. 

PROBLEMA  VI, 

14 1 Fraftio  nes  addere . 

RESOLUTIO. 

i°.  Si  denominator  idem  fuerit , numeratores  ‘ 
in  unicam  fummam  collige,  huicque  fumma  de- 
nominatorem communem  fubjice , habebis  frac- 
tionem qua:  erit  fumma  qusefita  ; fint  in  exem- 
plum fequentes  fradiones  in  unicam  fummam  1 
% 4 8 

colligendas  ~ 9 ^ : dico  quod  illa:  fradio*- 

M. 

nes  s q? 


nes  s 


2°.  Si  di  verius  fuerit  fradionum  denominator  , 
fradiones  propoutas  ad  e am  dem  denominationem 
revoca  : (132.)  tum  , ut  modo  di&um  eft,  n.ume- 

,,  2 3 8 15  23 

ratores  adde  : v.  g.  — 1 » ■■*—  s *— &.  . 

5 4 20  20  20 

3°.  Si  integra  fradionibus  addenda  proponan- 
tur : integra  integris  adde  : tum  fradiones  frac- 
tionibus addes  , ipfxs  ad  eamdem  denominatio- 
nem , fi  fuerit  opus  , prius  redudis  ; v.  g.  addi- 


38  ) 


, accipiendo  fum- 


2 4 
.deris  12  —h  — cum  1 s -j*  — • 

3 } 7 

mam  integrorum  , qua;  eft  %J  , & poftmodum  ad- 
edendo fra6lion.es , ad  eumdem  denominatorem 


J 7 


prius  redudas  ; id  eft 12  »*•  — < 1 

34  5 

27  -+  — . 

35  a d 

•Litteraliter  dux  fradiones  -7-  7-  & — ■ 

, o 4 bd  ,bd 

&d  ~^bc 

. a prout  evidenter  patet. 

bd 

PROBLEMA  Y 1 1. 

3.  42.  Fractiones  fubtrahere. 

RESOLUTIO. 


Ubi  fradiones  funt  litterales , eadem  ratione 

a 

operandum  ; v.  g.  ex  fradione  fubtrahenda  ^ 

c 

fupponatur  hiec  altera  : omnibus  , ut  modo 

quod  eft 


praeferiptum  eft , peradis, aderit  a ^ C'° 


bd 


refiduum  feu  differentia  ambarum  fradfionum. 

3®.  Si  fubtrahere  velis  integrum  & fradionent 
ex  integro  & frail ione ; integrum  ex  integro,  & 
fradionem  ex  fradione  fubtrahe  : v.  g.  ad  fub- 

2 3 

trahendum  9 < ex  12  ~+  ~ * detraho  9 ex 

5 4 

23 

12,  tum  duas  fradiones  — &.—>  ad  eumdem 

5 4 

denominatorem  revoco , (132)  & poftmodum 
primam  ex  fecunda  fubtraho ; refiduum  integro- 

7 

rum  & fradionum  eft  3 -h  Quod  fi  fradio 

numeri  fubtrahendi  major  fuiffet  fradione  nu- 
meri alterius  , inchoanda  fuiffet  operatio  redu- 
cendo unitatem  nuxneri  12  in  fra61ionem  ejufdem 

3 

denominationis  ac  — , deinde , addenda  fuiffet 

4 

.3 

nova  hxc  fradio  fradioni  — , & reliqua  ut  ante* 


I®.  Si  denominator  idem  fuerit , fubtrahe  nu- 
iineratorgm  fr.aihonis  fubtrahenda: , ex  alterius 
fracti  oriis  numeratore  : tum  refiduo  fubjice  de- 
.nominatorem  communem  & abfoiuta  erit  o.pe- 

sratio  : v.  g,  ft  fubtrahere  velis  — ex  — , fubtrahe 
& 9 9 

4 ex  7 , & remanebunt  . 

' ‘ ' 9 

20.  Si  diverfa  fuerit  denominatio  , unamquam- 
que fradionem  .ad  eandem  denominationem  revo- 
ca ? (132)  cateraque  abfolve  prout  modo  didum 

3 4 

gft  : v.  g,  fi  fubtrahere  velis  — ex  4 , «tramefue 

hanc  fradionem  ad  eumdem  denominatorem 

1 5 1 6 

revoca  , nimirum  ad  — & — : tiwn  fubtrahe  1 % ex 

20  20  ' ‘ 

1.6  5 & refiduo  1 fubjice  denorainatorem  20 , tunc- 

«ue  habebis  refiduum  qusfkum  4 „ 

* ■ " • : ;■  ? ■ ' 2© 


PROBLEMA  VIII. 

.143.  Frabtiones  multiplicare. 

RE  SOLUTIO. 

i°.  Si  multiplicanda  proponatur  fradio  perin- 
tegrum , tantummodo  fradionis  numeratorem 
per  integrum  multiplica,  eodem  manente  deno-*, 
312 

minatore  : v.  g,  — M 4 2=:  — * - 

5 5 

2°.  Si  per  invicem  multiplicands  fint  dux  fra- 
diones , non  modo  numeratores,  fed  & ambos 
denominatores  per  invicem  multiplica  : v.  g. 

3412 

— • Eadem  adhibenda  methodus  m 
5 6 30 

multiplicatione  fradionem  litteralium  : unde  1?$ 


a ac  ac  ac 


/ 


C 39) 


5°.  Ad  multiplicandum  integrum  & fradio- 
nem  per  integrum  & fra&ionem  , reducendus  eft 
multiplicandus  ad  unicam  fradionem  , reducen- 
dus quoque  multiplicator  ad  aliam  fradionem  : 
tiim  nova;  illas  fradiones  per  fe  invicem  multi- 

3 

plicanda  funt : v.  g.  ad  multiplicandum  8 • ~ 


per  7 -+* 


2, 

r 


t°.  Reducendus  eft  multiplicandus  in  fradio- 
nem:  quamobrem  ftatim  reduco  8 in  fradionem, 

qua;  eundem  habeat  denominatorem  ac  — < & in- 


32 

venio  - so 
4 


ft  5 2 ft  ^ 

tum  addo  — cum  — fumma  — 

4 4 4 


eft  multiplicandus  totalis.  2P.  Pariter  reduco  mul- 

37 

tiplicatprem  ad  unicam  fradionem  4-  . 3°.  Multi- 

A ^ 37  I2QI?  ^ 

plico  ~ per~  : produ&umeft  > quodpoteft , 
mediante  divifione,  reduci  in  integrum. 

SCHOLION  I. 

144.  Ubi  in  fractionum  multiplicatione  multipli- 
cator unitate  minor  eft  t produElum  eft  quoque  minus 

I _ 2 

multiplicando  : v.g.  --  multiplicatum  per  dat  in 

produElo fraElionem  _ , qua  minor  eft  qu dm  1—: 
12  3 

2,  , 1 * 

fraElio  enim  «0«  aquivalet  y : ad  hoc  enim  requi- 
reretur ut  adeffet  i r hujus  autem  ratio  eft  quod , 

minor  eft  multiplicator , eb  minus  fit  produElum’. 
porrb  (i  fiat  multiplicatio  per  unitatem  , produElum 
aquale  eft  multiplicando : ergo  ft  fiat  multiplicatio  per 
numerum  unitate  minorem , produElum  neceffarib  erit 
multiplicando  minus. 

xSCHOLION  II. 

143.  Per  multiplicationem  reducuntur  fraEliones 
fraElionum  ad  fraEliones  Jimplices.  Sit  in  exemplum 

fraElio  compofita  vel  fraElio  fraEtionis , — partes 

4 m KjCE 

^ partium  , ut  intelligamus  quid  ipfa  exprimat , 

cam  cafui  particulari  applicemus^  quarendo  v,  g. 


quanti  valeant  tres  quinta  partes  cuatuor  fextarum 
partium  nummi  unius.  i°.  4 fexta  partes  hujus  num- 
mi funt  40  ajfes.  2°.  Tres  quinta ■ paries  40  ajjium  j'unt 
24  ajfes  ; igitur  3 quinta  partes  4 Jextarum  partium: 
unius  nummi  funt  24  ajfes : itaque  nunc  reducamus 
praedi  Ft  am  fraElionem  compofitam  ad  fraElionem  Jim- 
plicem  : id  porrb  praftit erimus  , fi  multiplicaverimus 

^ per  jp  : produElum  enim  ^ eft  fraElio  fimplex  J 

qua  pradiEla  fraEtionis  compoftta  valorem  exprimit. 
Id  evidens  eft  in  cafu  pofito  : quoniam  enim  trigefima 
pars  nummi  funt  2 ajfes , fequitur  quod  1 1 trigefima 
partes  nummi  ejufdem  Jint  24  ajfes. 

Si  plure s quam  dua  occurrerent  fraEliones  , ejjent 
quoque  per  fe  invicem  multiplicanda , ut  ad  unicam 
reducerentur  fraElionem. 


PROBLEMA 

146.  FraEliones  dividere. 


IX. 


RESOLUTIO. 

i°.  Si  fradio  per  numerum  integrum  fit  di- 
videnda : examinandum  an  fradionis  numerator- 
exade  & fine  refiduo  per  integrum  dividi  queat  9 
an  non.  Si  poflit , tunc,  intado  denominatore , 
numerator  per  integrum  dividatur*:  fic  fradio 

1 2 2 

~ divifa  per  6 ss  ^:fi  numerator  non  poffit 

exade  dividi  per  integrum , tunc  per  ipfum  multi- 
plicetur denominator,  eodem  manente  numerato» 

re  : V.  g.  divifio  fequentis  fradionis  -4->.  per  6 , 

fit  multiplicando  4 per  6 & fervando  eundem  nu- 

meratorem , unde  quotus  eft  *4  . Fradionem,  in 
^ 24  ’ 

utroque  cafu,  vere  dividi  per  6,  exinde  patet 
quot  fradio  fiat  fexties  minor ; in  i°  quidem  , 
nam  denominatore  manente  eodem  , eo  minor 
fit  fradio,  quo  plus  minuitur  numerator.  In 
20  pariter  , nam  manente  eodem  numeratore  , eo 
minor  evadit  fradio  quo  plus  augetur  denomi- 
nator (53  & 56). 

20.  Ad  dividendam  unam  fradionem  per 
aliam  , multiplicandus  eft  numerator  fradionis 
qua:  eft  dividenda  per  denominatorem  illius  fra- 
dionis, qua:  eft  dividens  : produdum  autem  erit 
numerator  quoti  : deinde  multiplicandus  eft  de- 
nominator dividendi  per  numeratorem  diviforis  % 
erit  vero  produdum  denominator  quoti  - yv  g;.  © 


4 


iclere  volueris  — per  , multiplicabis  2 nu- 


3 * 5 

meratorem  dividendi  per  5 denominatorem  divi- 
foris , produdum  vero  10  erit  numerator  quoti : 
poftmodiim  dividendi  denominatorem  3 multi- 
plicabis per  diviforis  numeratorem  4 .*  aderit 
produdum  12  pro  denominatore  quoti , qui  erit 


C 4®  ) 

tionaliter  modo  de  aliis  ratiocinandum  potentiis! 
five  fradiones  Tint  numerics , five  litterales. 


IO  , & c ad 

Pariter  quotus  fradionis  77  per  -7-  e ft  7-  . 


n 1 b r d bc 

Hujus,  methodi  ratio  fat  facile  intelligitur ; enim 

2 


'ero  fi  dividi  deberet  — « ;perq,  quotus  effet 


% 


3 


--  ( ex  mox  probatis ) fed  in  allato  exemplo  hsec 


-22 


fradio  dividi, non  debet  per  4 fed  per  nume- 


tum  quinquies  minorem  fc.  quare,  quotus  de- 


bet efte  quinquies  major,  redditur  aurem  talis , 


00  RO  LL  ARIUM. 
i48.  Exantea  didis  (144)  fequitur  quadratum  j 
vel  aliam  quamcumque  potentiam  fuperioremi 
fradionis  proprie  didse  , id  eft,  unitate  minoris 
'fradione  minorem  effe  : quadratum  enim  fradio- 


nis  — ■ , fcilicet  — , non  eft  nifi  dimidium  primae!: 


S C HOLI  ON  II. 

149,  Quod  [pedat  extradionem  radicum  in  [radio  ni- 
bus  y ipfa  peragitur , ajjiimendo  radicem  fimilem  nume- 
ratoris & radicem  denominatoris:  unde  radix  quadrata. 

4 2 _ , . 16 

fradionis  radix  quarta  fradionis  — ^ 


2 

^ su  : radix  quarta  fradionis  ^ nu  — 

OBSERVATIO. 

1 50.  Prater  hadenus  recenfitas  fradiones , alis®- 
funt  vulgo  decimales  didse  , quarum  denomina 
tor  femper  eft  numerus  ex  una  aut  pluribus  deca 


multiplicando  numeratorem  2 primas  fradionis,  f dibus  compofitus  , feu  ex  unitate  & uno  aut  pluri- 

I bus  pero,  tales  funt  numeri  fequentes , 10,  100., 

per  5 denominatorem  fecundas , proditque  — 

I 2 


S 1000,  ioooo  &c.  Haz  fjadiones  paffim  adhiben- 
• tur  in  tabulis  tum 'Phyficis  , tum  Mathematicis  , 
3®.  Si  numerus  integer  per  fradionem  dividi  s tum  Aftronomicis.  Harum  fradionum  ordinarie 


5 6 

viditur  per  —*  hoc  modo 
V 4 I 


tr-8.Nec 


debeat , reducendus  eft  numerus  integer  in  frac 
tioneni  cujus  denominator  fit  unitas , tunc  ope- 
ratio peragenda  ut  in  caiu  praecedenti.  Sic  6 di- 

3 _ 

’ * *-—H  ' 

4 3 

mirum  videatur  fi  quotus  fit  dividendo  major; 
eft  enim  divifor  unitate  minor  : jam  vero  uni- 
tas eft  ad  diviforem  ut  quotus  ad  dividendum  (86) 
4°.  Si  numerus  integer  cum  fradione,  perin- 
tegrum & fradionem  dividi  .debeat , tunc  totus  , 
dividendus  feorfim  in  unicam  fradionem  redu- 
citur & divifor  pariter , dein  exorta:  fradiones 
adinftar  fradionum  fimplicium  dividuntur. 


DE  ELEVATIONE 

FRACTIONUM  AD  POTENTIAS. 


nonfcribitur  denominator,  notum  quippe  eft  ipfum 
femper  componi  ex  unitate , & ex  tot  pero , quot 
funt  numeri  in  fradionis  numeratore;  fic  fradio 

hoc  modo  folet  fcribi ; o,  2 56.  Cyphra  •, 


ipoo 


quas  numeratorem  antecedit  & ab  ipfo  per  virgu- 
lam feparatur,  indicat  in  fradione  nullum  reperiri 
numerum  integrum;  quod  fi  quis  occurreret  is  ia 

, 425 

loco  pero  apponeretur  , v.  g.  24  *■+ 


fic  indi- 


1-000 


•147.  Ad  elevandam  fradionem  ad  quadratum , 
elevandus  tum  numerator,  thm  denominator  ad 
quadratum  fuum  : itaque  quadratum  fradionis 

eft  — . Pariter  quadratum  fradionis  — 


catur,  24,425.  Nonnunquam  numerator  unum 
aut  plura  habet  pero  , ante  cyphras  pofitivas , ut 
per  ea  indicetur  quot  pero  in  denominatore  fupponi 

8 6 

debeant ; ficjhis  fradiones  — — — , modo 


IOC 


rooo 


3 9 


s 

*=-— « «—i  c 

2 4 

Si  qugeras  fradionis  alicujus  cubum  j eleva  ad  cu- 
bum , tam  numeratorem  quam  denominatorem  : 

2 8 

,unde  cubus  fradionis  ™ ~ -----  . Eodem  proper- 


A 


12 


1 


fequemi  indicantur,  o 08.  & o,  006.  Authores 
nonnulli  fradiones  decimales  indicant  fcribend» 
numeratorem  & apponendo  deinde  tot  p ero  quot 
comple  di  tur  denominator  , eaque  a numeratore 

per  pundum  feparant  ;fic  48.00, 


Girca 


100 


fradiones  decimales  escdem  ac  circa  alias  fiunt 


operationes.  Sed  cum  denominator  fcribi  non  ft> 
leat,  hre  fradiones  aqinftar  numerorum  integro. 

rutn  tractantur. 


3 


DE  AQUATIONIBUS. 

37  Quatio  (qiue  quidem  ef  Algebrae  anima  ) ef  duarum  quantitatum  es  qualitas  , feti- 
JdSZj  f expr  effio  relationis  inter  quantitates  cognitas  & quantitates  incognitas.  Quart* 
titates  cognitae  per  primas  exprimuntur  alphabeti  litteras , a,  b,  c &c.  incognitae  verb  pef 
ultimas  t , u , x,  y &c.  Igitur  t — f*  u —E  a ^ ^ —V*  b*-Ey  eji  aequatio  prima  quantitas 
t *- E u -+  a dicitur  primum  aequationis  membrum  y fecunda  verb  a —T  b —E  y dicitur 
fecundum  .*  quantitates  vero  feparates , t,  u?  a,  b,  y,  vocantur  termini  aequationis, 
Z7" ulgb  creduntur  aequationes  quoddam  includere  myjlerium , czyW  f e cretum  non  niji  exiguo 
ingeniorum  privilegiatorum  circulo  refervetur ; verum  opinio  haec  praejudicii  & naturalis 
honinum  ignavia  foetus  ef , ut  ex  dicendis  quidem  patebit.  Tota  confifit  aequationum  ars 
in  traducendis  idiomate  algebraico  problematibus  ; imponendo  fcilicet  nomina  litteralia, 
quantitatibus  tum  cognitis  tum  incognitis  , qua  problemata'  ingrediuntur , & deinde  per 
has  litteras  exprimendo  relationes , quas  inter  fe  habent  praedictae  quantitates.  Quifquis 
autem  eb  pervenerit , ut  praedictas  relationes  determinare  valeat  f aequationes  vel  difficilli- 
mas refo Ivere  poterit , eritque  generaliter  Algebriffa  reputandus.  TEquationes  variorum 
difinguuntur , graduum  9 fcilicet  primi  9 fecundi  } tertii  , quarti  fle . prout  quantitas 
ignota  ad  primam , rzr/  fecundam , rzu?  tertiam  &c.  potentiam  evecta  ef  : /gzW  aequatio 
ef  primi  gradus , zz£i  incognita  evecla  ef  ad  primam  potentiam ; talis  ef  aequatio 
ax  H-b  c=i  c;  ef  verb  fecundi  gradus  ubi  incognita  ad  fecundam  potentiam? evecla  efy 
hujufmodi  ef  aequatio  xx  —T  ax  :zj  c &C.  aequationes  primi  gradus  dicuntur  fim-plices 
aliiz  dicuntur  compolitee5  in  hoc  compendio  aequationes  fmplices  folummodb  trademus* 


DE  VARIIS  OPERATIONIBUS 
IN  AQUATIONUM 
RESOLUTIONE  ADHIBENDIS. 

i.  Ad  refolvendam  aequationem,  vari*  adhi- 
bendas operationes , ita  ut  tamen  primum  aqua- 
tionis membrum  fecundo  «quale  Temper  rema- 
neat. Sunt  autem  hae , additio , fubtra&io , mul- 
tiplicatio , divifio , & fubftitutio.  Quo  in  cafu  iis 
operationibus  utendum  fit,  jam  exponendum. 

a.  Utendum  additione,  ubi  transferenda  eft 
quantitas  negativa  ex  uno  membro  in  aliud  : y.  g. 
fi  in  aequatione  ax  — < zb  3 4 cy  h-  d,  transferre 
volueris  — zb  in  fecundum  membrum  , ftatim 
addendum  eft  — t*  zb  in  utroque  membro  ; quod 
dabit  ax  — < zb  «-i-  zb  3 4 cy  — i-  d -+  zb.  Porro; 
in  primo  membro  duae  quantitates  — zb  & m-  zb 
fefe  invicem  deftruunt,*  ( Alg.  13*)  igitur  «qua- 
tio pwedift a ad  hanc  reducitur  3;  4 Cy  **  d 


“+  -b.  Ex  quo  colliges  quod  ad  transferendam 
quantitatem  negativam  , tantummodo  delenda  fit 
in  membro,  in  quo  repetitur  , & fcriBenda  in- 
altero cum  figno  -f.  Evidens  eft  per  hanc  opera- 
tionem non  deftrui  «qualitem,  qn«  erat  inter* 
utrumque  membrum,  fiquidem  utrique  membro 
eadem  additur  magnitudo. 

3,  Subtra&ione  utendum  , ubi  transferenda  eft; 
quantitas  pofitiva  ex  uno  membro  in  aliud  : v.  g0 
fi  habueris  aequationem  3y  -f*  b 3 d,  atque  tranf- 
ferre  volueris  -i-  b in  fecundum  membrum-  ex 

i quolibet  membro  fubtrahe  b , habebis  3 y ~+  b A 
b 3 d •— - a.  Atqui  h-  b & — 1 b fefe  deftruunt  in- 
vicem in  primo  membro  ( Alg,-  1 3.  ) ; ergo  «qua- 
tio pr«di<fta  ad  hanc  reducitur  3y  3 dAb.Undt 
ad  transferendam  quantitatem  pofitiva  m,  delen- 
da eft  in  membro  , in  quo  repentur , fcribenjda- 
que  inaltero  cum  figno  quod  utriufque  mera-- 
bri  non  deftruit  «qualitatem  , fiquidem-  ex  utro-' 
que  eadem  fubtrahitur  magnitudo.- 

4,  Multiplicatio  in  aquationibus  adhibenda  §4 

. F 


C 4^  5 

tibi  aliqua  occurrit  fragio,  quae  eliminanda  eft. 

Ad  hoc  porro  multiplicandi  funt  finguli  «quationis  difta  ftet 
termini  per  denominatorem  fra&ionis  eliminanda; 


x 


fit  aequatio  b zz  ^ d , ex  qua  eliminanda 


x 


eft  fragio—  .-multiplicandi  funt  ftnguli  aequationis 


a 


termini  per  denominatorem  a,  aderitque  aequatio 


ax 

Jiasc  — < i -*•  ab  cx  at 
‘a  x- 


ad 


atqui 


a x 


a 


x 


( Alg. 


b c£ 


X H*  — 
a 


ubi  x folum  eft  unus 


3' 2..  Reg.  3. ) igitur  ultima  aequatio  ad  hanc  re- 
ducitur x ab  s:  ai  — ad.  Generaliter  itaque 
dici  poteft  quod  ad  eliminandam  fra&ionem,  prae- 
cise multiplicandi  ft nt  ftnguli  aequationis  termini  j Cujus  quidem  aequationis  fecundum  membrum. 


aequationis  terminus  .*  liquet  igitur  quod  , ad 
expediendam  quantitatem  ignptam  ex  quantitate 
nota , quae  eam  multiplicat , relinquenda  fit  ig- 
nota fola  pro  uno  ex  terminis  aequationis , & 
dividendi  fint  caeteri  termini  per  quantitatem 
quas  ignotam  multiplicat  : adfunt  rursus  exem- 
pla : fit  aequatio  3 x -«  bzx  c d : ad  expe- 
diendam ignotam  x , dividendi  funt  omnes  aequa- 
tionis termini  per  coefficientem  3 , qui  ignotam 

b e d 

multiplicat  , atque-  aderit  x — ^ j1  j*  • 


per  hujus  fra&ionis  denominatorem , reli&o  nu- 
meratore loco  fra&ionis. 

5.  Si  plures  in  aequatione  occurrant  fraftio- 
nes  s ftatim  una  ex  oil  is  eliminanda  eft  multi- 
..pljcando  fingulos  squationis  terminos  per  deno- 
minatorem hujus  frailionis  primum  eliminan- 
.dcC  ; poftmodum  multiplicanda  eft  hasc  aequatio  , 
ex  qua  eliminata  eft  prima  fta&io , per  denomi- 
natorem  tradi onis  fecundo  .loco  eliminandae  & 


iic  deinceps.  Si  aequatio  — -y.b  5=3  -i  d 

& ,-C> 


ex 


qpj  eliminandae  fint 
■fingulos  terminos 


novam  aequationem  x h*  ab 


amb«  fradiones  : ftatim 
ico  per  a : quod  dat 

al 

1 

c 


ad 


quam 


c d 
fcilicet < h-  •— 

. 3 , 3 
fradiones  *—  & 

3 


c d 


3 


j quia  amb« 


, idem  eft  ac 

, utpote  eumdem  habentes 

denominatorem  , in  unicam  reduci  potiunt , quae 
denominatorem  habeat  communem , & cujus 
numerator  fit  fumma  numeratorum  utriufque 

bed 

fra&ionis  ( 14 1.)  igitur  aequatio  * — ~ 

b c — t*  d _ 

eadem  eft  ac  ifta  #<-<  — < ;=;  — — — *«  Denique  ad 

3 3 

expediendam  ignotam  x in  aequatione  ax  -•  cx  J=s 
b -i-  d , obfervo  ignotam  x multiplicari  per  a — 
c s quandoquidem  ax  cx  fit  produdum  x per  a 
— c , vel  a c per  x , quamobrem  propofitam 

c 


3 3 


aquationem  dividendo  per  a 
b —4*  d 


ad  hanc  x 


, reducitur  ipfa 
. Porro  facile  eft  intelligere 


-deinde  multiplico  per  c , atque  occurrit  alia  hasc 
aequatio  cx  ~+  acb  xsa^r*  acd  3 in  qua  nulla  am- 
plius repentur  fraftip.  Evidens  eft  autem  omni- 
bus his  multiplicationibus  non  deftrui  aequalfta-  I a — c 

rem  feu  aequationem  , fiquidem  ambo  membra,  I quod  per  divifionem , quas  ad  expediendam  igtiq- 
quae  funt  quantitates  «quales,  per  eandem  mag- , tam  adhibetur , non  deftruatur  aequalitas , fiqui- 


m tudine m multiplice nrar 

6.  Divifxo  in  aequationibus  adhibetur  ad  expe- 
diendam quantitatem  ignotam,  quas  multiplicata 
occurrit  per  quantitatem  notam  : id  porro  prref» 
tatur  fingulos  aquationis  terminos  dividendo  per 
quantitatem  -notam , quas  ignotam  multiplicat : 
irt  y.  g.  «quatio  ax  -+  b~  cd,  cujus  quantitas  ' 
incognita  x multiplicatur  per  a : ut  expediatur 
tuee  quantitas  ignota  , atque  fola  conftituat  unum 
m terminis  aquationis  ? dividendi  funt  omnes 


^muni  p«r  a 
sx 


« _ ax 

quod  dabit  — *-+ 


a 


cd 

~ « Atqui 


f 


g.  3 %,  ;Reg.  3.  ) ..ergo  «quatio  pri- 


dem dividuntur  dux  quantitates  aequales , nimi- 
rum duo  aequationis  membra,  per  eumdem  di», 
yiforem. 

7.  Subftitutio,  quae  in  refolvendis  aquationi- 
bus non  exiguarn  pr«ftat  opem , in  eo  eonfiftit 
ut  apponatur  valor  incognitas  loco  ejufdem  in- 
cognitas : fi , v.  g.  adfint  duas  aequationes  x ~+y 
^a&x—tycxd)  & fubftituendus  fit  in  prima 
asquatione  valor  quantitatis  x loco  hujus  incog- 
nita:, accipiendus  eft  valor  iftein  fecunda  aqua- 
tione ; quod  praeftator  reiiqueftdo  x folum  in 
primo  membro',  eritque  fecunda  «quatio  x sx  d 
H-  y ; igitur  d y eft  valor  ignoese  x : tnbftitue- 
,tut  Irn o jgaotx  x in  prima  «qua- 


tfone  i aderitque  d -t*  y 4 y s a . Quod  fi  fubf- 
tituendus  fuiflet  valor  ignotas  y in  fecunda  aqua- 
tione propofita , accipiendus  fuiflet  valor  ille  in 
prima  aequatione  , relinquendo  y folum  in  primo 
membro;  quod  'dediflety  sra— quo  pera&o 
appofitum  fuiflet  a-*-x  loco  ignotas  y infecunda 
aequatione  : verum  cum  y fit  fubtra&um  in  hac 
fecunda  aquatione  propter  fignum  — * , fubtra- 
hendum  fuiffet  a— >x:  porro  fit  fubtraftio  mu- 
tando figna  ; igitur  fcribendum  fuiffet  — a x 
loco  ignota  y ; fuiffetque  fecunda  aquatio  x—*  a 

—-5»  x tx,  d. 

Sint  quoque  duas  aequationes  * b 

&L  ax  :=*  c ~ d -+  y : fi  fubftituendus  fit  in  fecun- 
da aquatione  valor  ignota  x loco  hujus  ignota  , 
accipiendus  eft  valor  ifte  in  prima  aquatione , 
qua  fit  x~y  -+  b~~  m , apponendum  deinde 
y b —>  m loco  x in  fecunda  aquatione  : fed 
cum  x multiplicetur  per  a in  hSc  fecunda  aqua- 
tione» pariter  multiplicandum  eft  y-+-b  <-*m  per 
a,  aderitque  produ&um  ay  -+  ab  — . ani ; igitur 
poft  fubflitutionem , fecunda  aquatio  erit  <zy-?* 
ab  — am  x:  c — . d ~+  y. 

Exponenda  funt  jam  tres  regula  in  problema 


REGULE  1L 

9.  Secunda  hac  regula  in  eo  confiftit , ut  nova 
inveniatur  aquatio,  ope  priorum,  qua  nonnifi 
unam  contineat  ignotam  : porro  id  praftatur  fubf- 
tituendo  valorem  unius  vel  plurium  ignotarum, 
loco  harum  ignotarum.  Accipiendus  itaque  valor 
unius  ignota  in  una  aquatione  prout  di£fum  eft 
( 7.  ) atque  fubftituendus  hic  valor  in  aliis  aqua- 
tionibus eo  modc>y  quo  ifl  iis  repetitur  hac  igno- 
ta; id  e if,  fi  ignota  in  iis  addita  reperiatur,  valor 
per  additionem  fubftitui  debet ; fi  ignota  fubtraha- 
tur, valor  ejus  erit  quoque  fubtrahendus;  fi  per  ali- 
quam magnitudinem  multiplicata  vel  divifa  occur- 
rat ignota  valor  ejus  per  eandem  magnitudinem 
multiplicandus  erit , vel  dividendus , prout  videri 
poteft  ( 7 ).  Facile  autem  intelliges  quod  fi  una 
dumtaxat  in  problemate  occurrat  ignota  , locum 
non  habeat  fecunda  hac  regula,  fed  folum  prima' 
& tertia, 

REGULA  III. 

10.  Ubi  perventum  erit  ad  unam  aquationem  ^ 
qua  nonnifi  unam  contineat  ignotam  , relinquen- 


tum  refolutione  fervanda  , in  quibus  pradi&a  da  eft  ignota  hac  folitarie , feu  fola,  in  uno  mem- 


operationes  applicantur  pro  cafuum  exigentia. 

Sed  antea  obferva  problemata  alia  efife  deter- 
minata , alia  indeterminata ; priora  ea  funt  in  qui- 
bus tot  funt  conditiones  feu  relationes  aflfignata, 
quot  funt  quantitates  ignota.  Pofteriora  vero  ea 
funt  in  quibus  numerus  quantitatum  ignotarum  ex- 
cedit conditiones  feu  ielationes  datas.  Problemata 
determinata  primi  gradus  umeam  admittunt  folu- 
tionem,  indeterminata  vero  plures, 

REGULA  L 

8.  Reducenda  funt  problemata  in  aquationes , 
feu  ex  iis  formanda  funt  aquationes.  Hic  opus , 
hic  labor  ejl , nulla  enim  eft  methodus  fixa,  qua 
pro  hujus  regula  applicatione  praferibr  poffit ; 
uno  verbo , hic  deficit  ars  , folufque  fupplere  po- 
teft Algebrifta  genius.  Illud  unum  generaliter  dici 
poteft,  fedulo  attendendum  effetum  ad  naturam, 
tum  ad  conditiones  problematis , ut  detegantur 
varia  relationes , qua  funt  inter  quantitates  feu 
cognitas  feu  incognitas  , quaque  formandis  aqua- 
tionibus locum  prabe re  poliunt.  Quot  porro  infti- 
tuenda  funt  aquationes  in  quolibet  problemate  ? 
Tot  inftituenda  funt,  quot  occurrunt  quantitates 
ignota  , quotiefeumque  Problema  propofitum  eft 
determinatum , qualia  funt  ea  qua  mox  in  medium 
proferemur. 


brorum ; magnitudines  omnes  cognitas  in  aliud 
membrum  transferendo.  Evidens  eft  fore  ut  me- 
diante hac  operatione  innotefeat  quantitas  ignota  , 
quandoquidem  aqualis  futura  fit  quantitatibus  no- 
tis. Qua  huc  ufque  expofuimus,  problematibus 
jam  applicanda  funt. 

PROBLEMA  h 

II,  Petrus  & Joannes  certum  habent  nummorum 
numerum  t fupponitur  autem  qubd.fi  Petrus  quinque  e 
fu  is  nummis  daret  Joanni , numerus  nummorum  utri - 
ufque  futurus  eff  et  ce  qualis  : verum  (i  Joannes  quinque 
e fuis  Petro  daret , jam  furnma  nummorum  Petri  tri~ 
pia  effet  fummee  rejiduce  Joannis;  quot  nummos  h ab  e** 
b at  Petrus , quot  Joannes  > 

RESOLUTIO , 

i°.  In  hoc  problemate  du®- funt  incognita?^ 
fcilicet  numerus  nummorum  Petri  , & numerus 
nummorum  Joannis  , adeoque  ( num.  8.)  duae 
formanda  funt  aquationes  : appello  x numerum 
nummorum  Petri  fummam  nummorum  Joan- 
nis : quo  pofito  fic  ratiocinor : cum  furnma  num- 
morum Petri  fit  x , ubi  quinque  ex  iis  Joanni 
dederit , refiduum  nummorum  Petri  erit  x — . 5 , 
Scnumeras  nummorum  Joannis  erit  y h-  5*  Porrou 


f>er  primam  problematis  condicionem 
& Joannes  totidem  habebunt  nummos,  ubi  pri- 
mus quinque  e fuis  fecundo  dederit ; confequen- 
ter  x — < 5 72  y «-+  5 : «quatio  h«c  primam  expri- 
mit problematis  conditionem.  Alia  jam  infti- 
tuenda  «quatio  , qu«  ex  fecunda  problematis 
parte  deducatur.  Supponitur  in  hac  fecunda  parte 
quod  Joannes  quinque  e fuis  nummis  Petro  det, 
igitur  fumma  nummorum  Joannis  erit  y — . 5 , 
fumma  vero  nummorum  Petri  erit  y 5.  Porro 
per  fecundam  problematis  conditionem  , ubi 
Joannes  quinque  nummos  Petro  dederit  , tunc 
Petrus  triplum  habebit  nummorum  Joannis  .* 
confequenter  * -+  5 triplo  majus  eft  quam  5 ; 
igitur  ut  y — . 3 ad«quet  x -t-  5 , feu  ipft  «quale 
fiat ; multiplicandum  erit  per  3 : atqui  produc* 


_ ( 44  ) 

Petrus  1 tem , 


tam  quantitatis  y - 
— < 1 5 x 


5 per  3 eft  3y.~-.13  • ergo 
3 y <—  15  72  x 5.  Itaque  du«  «quationes  , 
qa«  problematis  exprimunt  conditiones  funt  ift« , 

A'  ~ 5 ~y  5 & 3 y ~ *5  ~ 5* 

20.  Confer m-iter  ad  regulam  fecundam,  ope 
pr«diftarum  «quationum , nova  formanda  eft 
«quatio  3'  qu«  nonnifi  unam  ignotam  contineat, 
ad  hoc  autem  prxftandum , in  uno  membrorum 
prim«  «quationis  fola  relinquitur  ex  ignotis  una, 
nimirum  x , ut  ejus  habeatur  valor.  Porrb  ut  fola 
in  uno  membro  maneat  ignota#,  transferendum 
eil  — 1 5 in  aliud  membrum  , & loco  «quationis 
x — 5 72  y ►+  5 , aderit  x 72 y -+  5 -+  5 , ( 2.  ) 
vel#  72  y -+  10  ; itaque  v.alor  quantitatis  x eft  y 
— 10,  qui  valor  fubftituendus  eft  loco  quanti- 
tatis x .in  fecunda  «quatione  3 y — . x 3 72  x -r  3. 
Peracla  hic  fubftitutione  reperietur  3 y —<  13  m 
y - f io*4  5 , vel  3 y — . 1 5 =3 y -+  15. 

30.  Ad  applicandam  exemplo  noftro  regulam 
tertiam,  relumenda  eft  «quatio  per  fecundam 
regulam  iuventa  , fcilicet  3y  — * 15  72  y *-+  15; 
.atque  primum  transfero  ^ 15  ex  primo  membro 
in  fecundum  , aderitque  3 y 72  y ~r  r 


[ flute.  % . ) vel  3 y 


\y  -+  30 


transferendo  quo- 


que y ex  fecundo  membro  in  primum,  habebo 
3 y — . y z2  30,  ( 3.  ) vel  2 y s 30.  Denique  cum 
per  2 


multiplicetur  in  primo  nltim«  hujus 
Aequationis  membro  , fingulos  terminos  divido 
p.er  2 , (sium.  6.)  ut  ignota  y in  primo  membro 
fola  manear  ; qua  diviftone  peracta  ultima  «qua- 
tio reducitur  ad  hanc  y 72  13  , qu«  fignificat 
Joannes  x 5 nummos  habuiffe. 

Ad  dignpfcendum  jam  quot  haberet  Petrus , 
fuhftituendum  15  loco  y in  aliqua  «quatione  , 
libi  reper.iunt.ur  gmba?  jh£0grjit« -g  & y.  Itaque 
apponi»  if  loco  y in  prima  «quatione  qu«  eft 

.<*  f y 5 


x -<  tf  ra  1 3 5 ; vel  # 5 rs  20  : & 

tranflato  ^ 5 in  fecundum  membrum  , ut  * folum 
maneat  in  primo , adeft  x 72  20  h-  5 , vel  # 22  2 3 , 
qu«  «quatio  indicat  Petrum  habuiffe  25  num- 
mos. Duo  hi  numeri  25  & 15  perfe&e  refpondent 
conditionibus  problematis  propofiti , prout  intel~ 
ligere  quifque  facile  poteft. 

PROBLEMA  II. 

I a.  P a flor  quidam  interrogatus  quot  haberet  oves 
refpondit  : fi  haberem  infuper  tertiam  & quartam 
partem  numeri  ovium , quas  habeo , & praterea 
quinque  ; haberem  centum.  Quot  habebat  oves  ? 

RESOLUTIO. 

Appello  * numerum  ignotum  ovium , a centum 
oves , quas  habuiffet  Paftor  addendo  ignot«  x 
tertiam  & quartam  partem  ejufdem#  & quinque 
infuper  : fic  autem  ratiocinor  ad  formandam 
«quationem,  quoniam  addendo  numero  ovium  , 
quas  Paftor  habet,  tertiam  partem  hujus  numeri , 
deinde  quartam  partem  & quinque  pr«terea , 


fumma  adaquaret  ico  , fequitur  quod  x 


x 


x 


-+ 


5 ~ a.  Cum  unica  in  hoc  problemate  oc- 


currat incognita,  unica  quoque  fufficit  «quatio, 
neque  hic  locum  habet  regula  fecunda.  Quamo- 
brem  praparandaeft  «quatio,  eliminando  frac- 
tiones : tum  ad  regulam  tertiam  tranfeundum. 

ElimiraO  igitur  primam  fra  trionem  , totam 
aquationem  multiplicando  per  denominatorem  3 
( num,  4 & 5.  ) quod  aliam  hanc  dat  «quatio- 


nem 3 x 


X -H- 


3* 


15  72% a : aliam  fraRio» 


gue-G  dar  «.amationem 


■equea-  i 


nem  pariter  elimino  3 ultimam  hanc  «quationem 
multiplicando  per  denominatorem  4 , & adeft 
te  4#h-  3 x «-:+■  60 72  12a,  vel  19  x *-j-  60 
“ i2u  i ergo  19  x a iza  60.  Atqui  a 72  100: 
ergo  i2 a 72  i2oo,  ergo  19#  1200  *—  6 o,  vel 

19  x 72  1140  veram  cum  x multiplicetur  per 
19  in  primo  membro  , dividenda  eft'  «quatio 
tota  per  19  ( 6.  ) ut  x folum  maneat  in  primo 
membro  r porro  dividendo  1140  per  19,  quotus 
eil  60  , confequenter  aderit  liaec  «quatio  x “ 60  , 
q-i«  indicat  Paftorem  prsedi&um  habuiffe  6o 
oves , qui  numerus  problematis  cpqdit 
fpisfacu  jiu  facile  videri  po^efs.  : 


PROBLEMA  III, 


'i  3 , Deleto  quodam  exercitu , quarta  pars  exclfa 
fuit , duce  quirites  partes  in  hoflium  potejiatem  vene- 
runt , & 14000  homines  , qui  rejiduum  erant' exerci- 
tus , fuga  falutem  qucefierunt  : quaeritur  quot  homi- 
nibus, ante  certamen , conflatus  fuerit  exercitus  ? 

RES  0 LUTI O. 

Unica  in  illo  problemate  occurrit  ignota  , 
ideoque  unica  fufficiet  «quatio  , qua:,  juxta  pro- 

hiematis  conditionem , erit  — — j*  — -+  a •=:  x. 

4 5 

Neglefta  igitur  regula  fecunda , eliminanda:  funt 
frafriones  , ut  tertia  demum  regula  applicetur. 
Elimino  ftatim  fradlionem  primam , multipli- 
cando fmgulos  aequationis  terminos  per  deno- 
minatorem  4 , &.  habeo  aequationem  fequentem 

2x 

x — — - —h  4a  zx  4x  , ex  qua  elimino  fra&ionem 

y , multiplicando  fmgulos  terminos  per  deno- 

minatorem  5 , occurrit  5*  -4-  Sx  -*»  20 a zx  20x  ; 
ergo  1 3^c  — i-  20 a zx  20x ; ergo  20 a zx  iox  >—  1 3#, 
vel  20 a xx  7 x.  Atqui  a 14000;  ergo  20 azx 
280000  ; ergo  280000  m jx  , vel  yx  2=  280000; 
& confequenter  dividendo  totam  aequationem 
per  7 , aderit  x m 40000 , id  eft , 40000  homines 
conflabant  exercitum. 

PROBLEMA  IV. 

14.  Datis  duarum  quantitatum  fummd  & diffe- 
rentia , invenire  quantitates  ? 


a *-*d  zxiy ",  adeoque  y tx  - ; idejl  y , feu  quan* 

% 

titas  minor  aqualis  efl  dimidies  fummes , dempta  dimi * 
did  differentia.  Pariter  fi  in  primJ  aquatione  fubfti- 
tuatur  valor  ipfiusy  in  fecunda  fumptus , nempe  , 
x '—d,  prodibit  fequens  aquatio  , x -t-  x d zxa  s 

a — i-  d 

ex  qua  eruitur,  2 xtxa~$d\  proinde  x xx  — — j. 

2 

id  e ft , x feu  quantitas  major  aqualis  efi  dimidia 
famines  & dimidia  differentia. 

PROBLEMA  V. 

15.  JEtas  trium  hominum  .efl  150  anni ; primus 
halet  duplum  atatis  fecundi;  fecundus  , halet  tri- 
plum atatis  tertii ; quaritur  atas  cujujlibet  in  parti- 
culari ? 

RESOLUTIO . 

Alitas  tertii  fit  x , atas  fecundi  erit  3 x , & aetas 
primi  6x  ; confequenter  aderit  sequario  x -b  yx 

6x  zz  1 5 o , vel  iox.zz  130  ; confequenter 
peragendo  divifionem  per  10  , occurret  x-zx  1 3 ; 
quod  indicat  peiorem  habere  1 5 anhos , confe- 
quenter fecundus  habet  45  annos  & primus  90» 

PROBLEMA  VI, 

i$.  Tres  habentur  fontes , quorum  primus  vas 
quoddam  replet  intra  horas  tres  , fecundus  intra 
quatuor , tertius  vero  intrh  fex  : quaritur  intra 
quod  temporis  intervallum  tres  hi  fontes  fimul  efflue  Vi- 
tes vas  praditfum  repleturi  fini?’ 

RR  SOLUTIO. 


RESOLUTIO . 

Sit  fumtna  a a , differentia  verb  zx  i , <pia#ti? 
,&as  major  quatfita  22  a: , minor  yerom  y. 

Dux  in  praffenti  problemate  occurrunt  igrio- 
tx  , adeoque  dure  efformari  debent  aequationes, 
Quoniam  autem  quantitates  qut-sfure, fimul  iumptre, 
fummre  cognitse  ©quales  funt  s habetur  haec  aiqua- 
tio  , x~by  zxa  ; quia  infuper  habetur  earumdem 
quantitatum  differentia  , auferendo  minorem  ex 
majore,  prodit  etiam  ©quatio  fequens , x — y zzd. 
Iff.s  peraffis » fumendqs  valor  quantitatis  22  in  pri- 
ma «equations , 
eunda  loco  iofiu»  x 


nempe  a >— y , ponendufque  in  fe- 
& * , prodibit  tum  nova  h©c  ©qua* 


$!.o  , a <~y  — y zx  d : feti  a ~ 2yxxd  j proinde  j 


Evidens  eft  quod  primus  fons  tertiam  vafss 
partem  intra  heram  unam  repleturus  fit,  fecundus 
quartam  partem  intra  idem  tempus  , tertius  vero 
fextam  partem  : tres  illa:  vafis  parte?  exprimuntur 

1 1 i 

per  fraflioncs  — , - , 7 , qu©  reducenda  funt 
3 4 M ' 4 

ad  eundem  denominatorem  , ut  fimul  addantur  ; 
ad  hoc  ambos  cujufque  fractionis  terminos  mul- 
tiplico per  producum  denommatorum  duarum 

o 24  18  12 

aliarum.,  bi  repeno  — , --  , — , quarum fum. « 
•*  72  72  72  1 

54 

! ma  eft  — ? qua?  indicat  tres  for^s 

j 7 i ' • 


intra  horam'  repleturos  e ile  partem  vafisj  quas 

defignatur  per  fractionem  Dico  igitur ; fi  pars 

vafis  expreflaper  «L  intra  horam  repleatur,  intra 
72. 

quod  temporis  intervallum  replebitur  vas  inte- 


grum, quod  defignandum  eft  per  fra&io-nem 


y 2, 

t- 

72" 


i ? Inftituo  igitur  proportionem  :i,^ora^. 

Porro  ubi  duae  fraRiones  eumdem  habent  de- 
nominatorem  , funt  inter  fe  ut  numeratores 
(Alg.  135.}  igitur  proportio  praecedens  poteft  in 
hanc  mutari  54.  72  : : 1.  x : ergo  produRum 
extremorum  5 4#  squale  eft  produRo  mediorum 

, 72'  d 18' 

72:  ergo  # ■ 22  ~ ; conlequenter  #22  1 ~+  — , 
& 54  ^ 54 

vel  ce  22  !■*>+  ^ ; quod  indicat  vas  repletum  iri  a 


2,  , Sl  invenio  4#  2 — 522  3$  J rei  4#  — f, 

25  3#.  Tum  ftatim  regulam  tertiam  applico  : 
quoniam  4X  — 725  3*  ; ergo  42;  53  3#  -+7  j ergo 
4#  1—  3#  25  7 ; ergo  ce  25  7 ; quas  ultima  aequatio 
indicat  feptem  fume  pauperes. 

Ad  dignofcendum  allium  numerum  , appono  7 
loco  se  in  prima  aequatione  & invenio  y — h 2,  22 
28 ; ergo  y 22  28 2 , vel  y 22  26  : ergo  Petrus 

26  alias  habebat.  Evidens  eft  quod  pauperum 
numerus  7 , & allium  numerus  2 6 problematis 
fatisfaciant  conditionibus. 

PROBLEMA  VIII. 

18.  Cognita  diflantid  duorum  corporum  mobilium 
qua  in  eadem  linea  moventur  , & qua  in  fe  invicem 
incurrere  debent  ; cognita  quoque  velocitatum  rela- 
tione , invenire  punctum  incurfonis.  Supponitur  au- 
tem quod  duo  huc,  corpora  firnul  incipiant  moveri , 

RESOLUTIO. 


tribus  fontibus  limul  effluentibus  intra  horam  & 
horte,  trientem  , five  intra  horam  & vigmu  minuta. 

PROBLEMA  VII. 

17.  Petrus  obvios  habuit  pauperes  : unicuique 
illorum  quatucr  ajfes  porrigere  volebat , verum  ad 
talis  fumma  porrettionem  deerant  duo  ajfes  j quamo- 
brem  tres  tantummodo  ajfes  fingulis  porrexit  , & 
quinque  habuit  refiduos  : quaritur  quot  habuerit  ajfes, 
m bursa  , , & quot  pauperes  obvios  habuerit  }. 

RES  OLUT1Q. 

Appella  2?  numerum  pauperum  , & y numerum 
iffiiim  : quo  pofito  lie  ratiocinor  .*  quoniam , li 
Petrus  duos  infuper  affes  habuiffet , unicuique 
pauperi  quatuor  affes  dare  potuiffet , fequitur 
quod  addendo  a ignotse  y,  fumrnay •-+  2 futura 
ut  quater:  major  quam  x , quod  eft  numerus 
pauperum  , confequenter  y ~b  2 =5  4*.  Aliunde 
per  fecundam  problematis  conditionem,  Petrus 
datis  cuilibet,  pauperi  tribus  affibus  quinque 
habuit  refiduos  ; confequenter  fubtrahendo  5 ex 
y y refiduum  y — 5 ter  majus  erit  quam  x ; igitur 
y — . 5 22  3 at  : duas  iraque  problematis  cequatio- 
nes  fumy  ~+  2 25  4*  & y — 5 22,3*.  Atque  hxc  ; 
eft  applicatio  prima:  regula  ( 8.  ).  Adeft  applica- 
tio fecunda:  : quoniam  y -+  2 22  4.V  ; ergo  y 22 
4^-2  , ( 3 ) : in  fecunda  problematis  tequa- 
sftms,  fubiUtuo.  valorem  ignotsey , fcilicet  4%  , 


Sit  d diftantia  cognita  duorum  mobilium  A & 
B in  eadem  linea  motorum  cum  velocitatibus 
qua:  fint  inter  fe  ut  2 & 5 : vel  duo  hasc  corpora, 
versus  e am  dem  partem  tendunt,  ita  ut  corpus 
majori  velocitate  donatum  lit  a tergo  alterius  y 
vel  progrediuntur,  vershs  fe  invicem  y uterque 
cafus  fpecialem  exigit  folutionem. 

Primus  cafus.  Corpus  A , quod  preeit  cum  ve- 
locitate per  2 denotata  , certam  percurrit  longi- 
tudinem, quam  appello  x 0.  antequam  attingatur 
a corpore  B.  Hoc  corpus  B , quod  fequitur  cum 
velocitate  5 , ftarim  percurrit  diftantiam  d inter 
duo  corpora  comprehenfam  -b  longitudinem  x- 
eodem  tempore  , quo  A!  folum  percurrit  x : inve-; 
niendum  hoc  fpatium  at  , in  cujus  extremitate  fit 
corporum  offenfio.  Ad  hoc  autem,  attendo  quod 
velocitates  fint  inter  fe  ut  fpatia  eodem  tempore 
percurfa  ; fi  corpus  aliquod  duplo  majorem  ha- 
beat velocitatem  quam  aliud,  eodem  tempore 
duplo  majus  percun  et  fpatium  ; aderit  igitur  haze 
proportio , velocitas  corporis  B eft  ad  velocita- 
tem corporis  A , ut  d —b  x eft  ad  x , vel  5.2::^ 
—b  x.  x : igiitur  5 x 25  2 d -b  2x  (Alg.  75.)  ergo 
3 ac  — ix  22  2 d y vel  3 ac  22  2 d ; confequenter  x 22 

^ , feu  -y  diftantia:  d;  hoc  eft  , ubi  corpus  B 
| 5 5 

: incurret  in  corpus  A , fpatium  a corpore  A per- 
! curfum  comprehendet  duos  trientes  diftantia;  9, 
1 quas  ab  mitio  erat  inter  ambo  corpora., 


" i-  'MTiTriTl 


nd 

Ex  ultima  jequatione  * :=5^  fequitur  numerum 

qua  fetum  x , in  prafenti  cafn , aquare  pro  du  Cum 
diftantia  cognita  per  minorem  velocitatem , divifum 
per  differentiam  velocitatum . 

Secundas  cafus.  Inveniendum  quam  partem  x 
diftantia;  d corpus  A percurrerit,  ubi  corpora 
in  fe  incurrent : obfervo  quod  corpus  B percurret 
d — x , qua;  eft  alia  pars  diftantia;  d , eo  tempore 
quo  corpus  A percurrerit  x quare  aderit  propor- 
tio , velocitas  corporis  B eft  ad  velocitatem  cor- 
poris A ut  d-*  x eft  ad  # , vel  5.  2 : : d — . x.  x: 
ergo  5#;=;  %d~*  ix  ; ( Alg.  75.)  ergo  jx  -+  2,* 

2, 

a 2d,  vel  jx  ;=?  2d',  ergo  xcz  ~ , feu  diftan- 
tiae  d : hoc  eft , corpus  A percurrerit  ~ diftantia; 


( 47 ) . 

velocitatum  relatione , necnon  termini  B diftantia , 
quantam  fpatii  pariem  percurrere  debeat  homo  lentior , 
priufequam  alius  iter  aggrediatur  ? 


RESO  LUTIO. 

Sit  locorum  diftantia  d “ 300  exap. , veloci- 
tas major  c=i  9 , minor  vero  6. 

Appello  x fpatii  partem  emetiendam  ab  ho- 
mine lentiore  priufquam  alius  iter  aggrediatur. 
Homo  velocior  percurret  integram  fpatium  d 
tempore  quo  lentior  fpatium  d — • x emetietur  : 
| quoniam  autem  velocitates  cognita:  funt  inter  fe 
' ut  fpatia  emenfa  exurget  fequens  proportio  , 9. 
6 : d.  d—<  x,  ex  qua,  per  multiplicationem, prodit 
h«c  requatio  , <qd  <-*  yx  em  6d  j ergo  $x  53  3 d co«- 
<zd 

fequenter  x exap,  unde  fpatium 


dubi  duo  corpora  in  fe  incurrent. 

Ex  poftrema  aquatione  x S3  fequitur  nume- 
rum quajitum  x , in  prafenti  cafu , aquare  pro- 
ducum diftantia  cognita  per  minorem  velocitatem , 
divifum  per  fummam  velocitatum . 

PROBLEMA  IX. 

T9,  X>uo  homines , quorum  unus  celerius  alter 
tentius  graditur  , in  eodem  loco  fiti  , eodem  infanti 
ad  logum  B.  perventu  volunt  : quatitur , data 


emetiendum  ab  homine  lentiore  priufquam  ve- 
locior iter  rneat , eft  100  exapedarum. 


Ultima  aquatio 


9 


, problematis  fo!u« 


tionem  compleftens  indicat  quantitatem  quafttam  x 
aqualem  effe  produCo  diflantia  nota  per  differen- 
tiam velocitatum  , divifeo  per  velocitatem  majorem « 
Facile  intelligitur  tum  ex  methodo  in  trium, 
poftremomm  problematum  refolutione  adhibita , 
tum  ex  theoria  in  iifdem  tradita , quomodo  infi- 
nita ut  ita  dicam  , proponi  Se  refolvi  queant  ju- 
cunda & utilia  circa  motum  problemata» 


Eo  metr  i A eft  [cientia  extentionis  , qua  corporibus  penis  dimenfionem  trinam  longitudinis  j 
\J~  latitudinis  aut  profunditatis  competere  poteft.  Geometriam  in  JEgypto  natam  ejje  arbitran-. 
tur  plurimi.  Unum  certum  eft  , Thalem  Miletanum  ab  JEgypto  apud  Graecos  Geometriam  attuUJfe  , 
quam  d Sacerdotibus  Memphis  didicerat.  Dum  vero  Thales  in  Gracid  Geometria  quadamtenus  evol- 
vebat germen  , magnus  Pythagoras  ,,  leElionum  ejus  auditor , adultus  fiebat  , brevique , fiub  tanto 
Magifiro  , tantum  profecit , ut  rapidi  progrejfus  Dijcipuli  Magiftrum  terruerint.  Secedens  poftmodiim  in 
JEgyptum  Pythagoras  tanta  illic  vi  Geometria,  expofuit  principia , ut  fidentia  hac  magno  in  honore 
confeflim  habita  fuerit.  Exorti  poftmodum  viri  omni  praconio  majores  , Hyppocrates  /cius  , Democri- 
tus , Plato,  Leo,  Architas  , Ariftaens  , Geminus,  egregius  Euclides  , immortalis  Archimedes^ 
fublimis  Cartefius  , & alii  Bene  multi , qui  pr  a didam  fidentiam  infinite  propemodutn  auxerunt , ditarunt 
illufirdrunt , eamque  tandem  viri  incomparabiles  Newtonus  & Leibnitzius  ad  fiummum  per fedionis  api- 
cem  perduxerunt  , ultra  quem  progredi  vix  in  humana  videatur  poteflate  pofitum.  Nonfinunt  cursus  Phi- 
lo fophici  anguftics  ut  amplos  Geometrice  thefiauros  vobis  pandamus  ; fatis  itaque  a nobis  prafiitum  ejfte 
videbitur ,,  fi  generaliora  ejus  principia , una  cum  Trigonometries plana  elementis,  vobis  expo  fuerimus  i 
Praenotate  vero  longitudinem  fine  latitudine  & profunditate  [pedatam  dici  lineam  , longitudinem  cum  latitu- 
dine , fuperficiem  , longitudinem  demum  cum  latitudine  & profunditate  , folidum  , [eu , corpus  appellari,. 
Punctum  autem  dicimus  , illud  quod  tanquatn  partibus , adeoque  & extenfione  carens  J pedatur . 


CAPUT  PRIMUM, 

DE  LINEIS , 

DEFINITIO  PRIMA. 

3.  Tinea  reda  e ft  cujus  lingula  punda  funt  in  ea- 
JL/  dem  diredione  : talis  eft  linea  AB.  (fig,  ia.) 
Quod  fi  punda  omnia  non  fint  in  eadem  direc- 
tione , linea  dicitur  curva  : tales  funt  linea:  AEB. 

& ADB.  ejufdem  fig.  Linea  partim  reda  , par- 
tim  curva  , vocatur  mixta  : talis  eft  linea  AB  CD. 
(fig.2a.)Evidens  eft  ab  uno  puncto  in  aliud  nonnifi 
»nam  duci  poffe  lineam  redam  , eandemque  elle 
tnen furam  exadam  diftantiae  inter  duo  quavis 
punda.  Nomine  plani  intelligunt  Geometrae  Iu- 
perficiem  politam,  quae  nec  elayata , nec  depreila, 
nec  curva  eft. 

D E FI  NITI O IL 

2.  Circulus  eft  figura  plana  terminata  per  li- 
ceam curvam  , cujus  fingula  punda  aequaliter  dif- 
tant  a pundo  quodam  piedio  l quod  dicitur  cen-  ' 


trum  : linea  terminans  dicitur  circumferentia , fets 
peripheria  : quaevis  pars  peripheric  dicitur  arcus 
igitur  AD,  EIF,  GLH  (fig.  3a. ) funt  arctis. 
Quaelibet  reda  ut  EF , undique  per  circumfe- 
rentiam terminata  , vocatur  chorda  vel  etiam  fub- 
ttnfa.  Si  chorda  per  centrum  tranfeat , diameter 
appellatur , tale  eft  AB.  Linea  a centro  ad  pe- 
ripheriam  duda  , dicitur  radius  , ut  CD  , CA  9. 
CB.  Circuli  cujullibet  peripheriam  dividunt  Geo- 
metria in  360  partes  aequales  , quas  vocant  gra- 
dus. Quilibet  gradus  dividitur  in  60  partes  aequa- 
les quae  dicuntur  minuta  ; quodlibet  minutum  ia 
60  partes  aquales  quae  dicuntur  minuta  fecunda 
&c.  Gradus  defignantur  per  ( 0 ) , minuta  prima 
per  ( ’ ) , minuta  fecunda  per  ( ” )3  minuta  tertia 
per  (”’)  &c. 

P R INC  IP  1AI 

3.  Omfles  radii  alicujus  circuli  funt  cqua- 
les  ; centrum  enim  ab  omnibus  peripheric 
punctis  aequaliter  diftat.  Omnes  diametri  funt 
quoque  aequales  , quaelibet  enim  diameter  ex 
duobus  componitur  radiis.  In  duobus  circulis 

$equ  alibuSj 


Aqualibus  i radii  & diametri  uiriui  aquales  funt 
radiis  & diametris  alterius.  Omnes  diametri  cir- 
culum & peripheriam  dividunt  in  duas  partes 
sequales  ; ciim  enim  fingula  peripheric  punita 
aequaliter  a centro  diftent , peripheric  illius  cur- 
vatura eft  uniformis  , feu  , ubique  cequalis  ; 
proinde  quemcumque  fiturn  habuerit  diameter , 
circulum  & peripheriam  in  duas  Spartes  aequales 
fecat.  In  eodem  circulo  , aut  circulis  squalibus , 
chords  squales  fuftinent  arcus  squales  3 &vice 
versa  arcus  squales  chordis  squalibus  fufiinen- 
tur.  V.  g.  Si  chords  EF  & GH  ( fig,  3a  ) fxnt 
squales , neeefle  eft  ut  arcus  EIF  & GLH  , 
quos  fuftinent,  fint quoque  squales,  &viciffim. 
Id  oritur  ex  uniformi  peripheris  curvaturi. 

OBSERVATIO. 


certi  circini  apettura  * attingatur  ptitt&um  A » 
cum  «a dem  pariter  attingetur  punitum  B. 

SCHOLION» 

6.  Ex  refolutlone  pracedentis  problematis  erui * 
tur  methodus  dividendi  lineam  quamlibet  datam  m 
duas  partes  aquales  ; fi  enim  ex  utraque  illius  ex- 
tremitate , cum  eadem  circini  apertura  defcriban- 
tur  duo  arcus  fefe  in  punSiis  duobus  int  er fee  antes  , 
linea  per  punfla  int  er f e Itionis  dubia  priorem  i® 
duas  partes  aquales  dividet  (5). 

PROBLEMA  It. 

7 . Per  data  tria  pun&a  In  direblum  non  jacentia 
A 3 B & C (fig.  5.  ) peripheriam  deferibere } 


'4.  Omni  vel  leviter  attendenti  perfpkuum  fit 
1 p*  Irneam  quamlibet  five  reftam,  five  circularem 
poffe  circuli  peripheriam  fecare  in  punitis  duo- 
bus , nufquam  autem  in  tribus.  a°.  Sufficere 
tria  punita  in  direftum  non  jacentia  ad  detran- 
dam  unius  peripheris  ejufque  centri  politio- 
nem ; fiqmdem  unicum  dari  poffit  punitum 
aequaliter  diffitum  a tribus  pun&is  in  diversa 
direftione  pofitis ; & aliunde  eadem  fit  curve- 
do  in  omnibus  unius  peripheriat  punitis  , eadem- 
que  a centro  diftantia.  Obferva  infuper  plures 
circumferentias  ex  eodem  centro  deferiptas 
dici  concentricas  » excentricas  autem  ubi  diverfa 
funt  centra. 

PROBLEMA  PRIMUM. 

Invenire  lineam  re  clam  cujus  punitum  quodli * 
bet,  feorfim  fumptum,  a qualiter  difiet  d punctis  detis 

A & B C fig.  4. ). 

RESOLUTIO . 

is  punitis  datis  A & B , tamquam  centris,  def- 
cribantur  , cum  eadem  circini  apertura  , duo  ar- 
jus  fefe  interfecames  in  D&  C:  tunc  punitum 
:D  a punitis  A & . B tequalker  diftabit , nimirum 
quantitate  redii.c^ctdprufn  aequaiiufn : eadem  ra- 
tione pun ftum ;C  ae qualiter  ab  iifdem  punitis  erit 
diffitum.  & ducatur  linea  reifii  per 

pukfbfii) ' $l  '&  tranfiejis  , quaelibet  hujus  lineae 
punita , feorfim  fumpta , utpote  in  eadem  -di- 
reitione  pofita  , ac  duo  priora , squali  quanti- 
tate diftabunt  a punitis  A & B ; ita  ut  fi  e 
quolibet  pr»di£jtas  fine»  punito  m?  vel  M , 


RESOLUTIO . 

Ope  praecedentis  problemaifis,  duc  lineam  EF* 
cujus  punita  quaelibet  3 feorfim  fumpta , aequaliter 
diftent  a punitis  A & B.  Deinde  duc  pariter 
lineam  GH  , cujus  punitum  quodvis  leorfini 
aequaliter  difiet  a punitis  B & C;  porro  fi  k punito 
interfeflionis  harum  linearum  R,  tamquam  cen- 
tro, mediante  radio  RA  , deferibatur  periphe* 
ria  s tranfibit  per  punita  data  A,  B G, 

DEMQNSTB14TW» 

Cum  peripheria  Integra  determinetur  per  tria 
punita  in  direitum  non  jacentia  (4) ; demonf- 
trata  erit  refolurionis  veritas  ? fi  offendatur  punc- 
tum R aequaliter  difiare  a punitis  A,  B & C,  adeo* 
que  effe  centrum  arcus  per  ipfa  tranfeuntis  : atqui 
id  facile  probatur;  nam  1*.  punitum  R.  aequali- 
ter  diftaj  a punitis  A & B , cum  iit  pars  reft*  EP„ 
cuju?  punita  quaelibet , feorfim , ab  iifdem  punitis 
^qualiter  diftant  ( 5 ).:  z9.  Idem  punitum  R* 
utpote  pars  reftaeGH,  aequaliter  etiam  diltat  a 
punitis  ^ B & C ; confequ  enter  punitum  R aequa- 
liter d filat  a tribus  punitis  datis  A , B & C, 
Unde  vere  folutum  efc  problema. 

PROBLEMA  iit 

8.  Invenire  centrum  circumferentia  i %>d  <$tcn§ 
cujufcumque  ? 

RESOLUTIO. 

Sumantur  in  circumferentia  : vel  arcis  2 «18 

“ v ‘ G 


DEFINITIO  FT. 


fanet  a diverfa  A , B & C ; deln  J per  problema 
praecedens  , queratur  centrum  peripheries  per 
hate  punda  tranfeuntis  ,&  refolutum  erit  proble- 
ma ; ut.ime.lligir.ur  ex  demonftratione  praecedenti. 

O BSE  R FA.  T 1 O. 

% Dtize  iineas  fimul  collatas  funt  vel  paral- 
lelas , vel  perpendiculares  , vel  obliqua’.  Si  am 
tern  fpedentur  relative  ad  circulum  funt  vel  tan- 
gentes vel  fecantes.  Ha;  omnes  feorfim  funt 
definienda.  Dein  agemus  de  angulis  quas  effor- 
mant  lineae  fibi  mutuo  occurentes. 

m E F 1 N 1 T 1 O ILL 

iCr.  Linea; parallels  funt quz  sequaliter  ubique 
diftant , feu  quarum  punda  correfpondentia  ean- 
dem jugiter  , diftantiam  fervant;  unde  in  infi- 
nitum productat  nufquam  concurrerent.Tales  funt 
linea;  CD  & AB  ( fig.  6. ). 

DEFINITIO.  IV. 

XI.  Linia  perpendicularis  eft  quas  alteri  ita 
infiftit,  ut  neque  in  hanc,  neque  in  illam  partem 
inclinetur.  Talis  eft  linea  DC  (fig.  19. ),  Hinc 
1®.  ex  ptmdo  eodem  unica  in  lineam  datam 
erigi  poteft  perpendicularis  ; fi  enim  duceretur 
2,a,  hxc  ad  ix  dextram,  vel  ftniftram,  caderet; 
adeoque  in  unam  partem  , plus  quam  in  aliam  , 
inclinaretur.  2°.  Perpendicularis  brevior  eft  obli- 
qua ex  eodem  pundo  in  eandem  lineam  duda; 
enim  vero  fi,  in  fig.  7,  producatur  perpendicu- 
laris CD  ufque  ad  punitum  H , &,  ducatur  obli- 
qua HB,  obliquts  CB  aqualis ; perfpicuum  fit 
lineam  redam  CDH  breviorem  effe;  quam  frada 
GBH ; ergo  media  pars  reda;  brevior  eft  media 
parte  fractas.  3 °.  Linea  alteri  perpendicularis  eft  , 
quotiefeumque  duo  prioris  punda  quatvis  arqua- 
liter,  diftant  a duobus,  punitis  pofterioris  ; tunc 
enim'  ia  ita  2®  in  fi  ft  it , ut  in  neutram  partem  in- 
clinetur (5).  4®.  Si  linea  A fit  lineas  B perpen- 
dicularis, erit  quoque  linea  B perpendicularis 
linea;  A,  ut  ex  didis  liquet.  30.  Tandem  linea  per- 
pendicularis vera  eft  menfura  diftant**  inter  duos 
terminos  ; quare  pe  . eendiculares,  inter  parallelas- 
eafdem'  dudae,-  arqprles  funt;  cum  parallelarum 
diftantia  ubique  eadem  fit. 

D E F I N ITIO  V. 

itti  Linea  obliqua  eft  reda  akari  fic  infiftens  ut 
•in  unam  partem  plus  quam  in  aliam,  inclinetur. 
Talis. -eft.. linea  FK,  (%.  8,/». 


ST  ) 

1 3.  Tangens  dicitur  linea  reda  quas  fic  peripfie- 
riam  tangit  , ut  ultra  pundum  contadus  produda 
perlpheriam  nqa  fecet.  Talis,  eft  linea  ABC 

(%  9'  )• 

DEFINITIO  VI  I: 

14.  Secans  vocatur  linea  reda  qua;  e pundo  exi 
' tra  circulum  pofito  , intra  eundem  producitur 

ut  EB  & EC  ( fig.  47.)  vel  e pundo  intra  circulum 
fito,  extra  ipfum  prolongatur  e tales  funt  lineas 
AB  & AD  (fig.  9. (.Secantis  etiam  nomine  donatur 
linea  reda  parallelas  (scans.  Ut  EF  ( fig.  20.) 

THEOREMA  PRIMUM. 

t 5 . hi  circulo  quocumque  , 1 ° omnis  diameter  vel 
radius  chorda  perpendicularis  chordam  , /i cut  & 
arcum  quem  fubtendit , in  duas  partes  aquales  di- 
vidit. z Omnis  diameter  vel  radius  , chordam  in- 
duas partes  ce  quales  dividens  y eidem  eft  perpendi* 
cularis. 

D E M O-N  S T R A- T I O. 

x°.  Quoniam  pundum  unum  diametri  AMC 
vel  radii  MC  (fig.  46.)  reperitur  in  centro  M 
tequaliter  didito  a pundis  extremis  D & E chor- 
da DE,  & aliunde  diameter  AMC,  vel  ra- 
dius MC  , eidem  chorda  perpendiculariter  in- 
fidit ; necefse  eft  ut  ceetera  diametri , vel  ra- 
dii , punda,  feorfim  fumpta,  aqualiter  etiam  dif- 
tent  a pnedidis  pundis  D & E (11);  quare 
punilum  B aqualiter  diftabit  ab  iiidem  pundis 
D & E , adeoque  erit  BD  a B£  ; & ob  ean- 
dem rationem  arcus  CD  xc  CE.  Q.  E.  Jurn. 

20.  Si  eadem  diameter , vel  idem  radius  chor- 
dam eandem  in  duas  partes  asqualiter  dividat, 
duo  erunt  diametri  vel  radii  punda  feorfim  asqua- 
liter a pundis  D & E diffita  , adeoque  erit 
diameter,  vel  radius,  chordas  DE  perpendicula- 
ris, (1 1).  Q.  E.  aumo 

DEFINITI  0 VIII 

16.  Angulus  eft  apertura  inter  duas  lineas  quae 
in  uno  pundo  fibi  invicem  occurrunt;  talis  eft 
apertura  inter  duas  lineas  CA  & CB  ( fig.  io.)» 
Pundum  occursus  dicitur  vertex  anguli.  Linea: 
vero  qu*  mutuo  occurfu  angulum  formant,  vo- 
camur latera  , yel  crura  anguli.  Angulus  vel  per. 


tmicam  litteram  In  vertice  pofitam  vel  per  tres 
litteras  indicari  poteft,  ita  tamen  ut  medio  loco 
pronuncietur , qua:  vertici  adfcribitur.  Angulus 
per  refpedum  ad  latera  dividitur  in  re&ilineum , 
curvilineiim  & mixtilineum  : recfdineus  erit , fi 

crura  fuerint  linea:  refla  ; curvilineus , fi  linea 
curva ; mixtilineus  tandem  fi  crus  unum  fuerit 
linea  refla  , aliud  vero  linea  curva. 

OBSERVATIO  l 

17.  Anguli  alicujus  magnitudo  non  pendet  a 
laterum  longitudine  , fed  ab  eorum  dumtaxat  in- 
clinatione feu  apertura  ; xdeoque  angulus  aCb 
aequalis  eft  angulo  ACB  , feu  potius , idem  efl 
angulus,  quamvis  duo  latera  C a tk  Cb  lateri- 
bus CA  & CB  breviora  fint. 


DEMONSTRATIO. 

Sit  linea  CD  (fig.  12.)  quae  cadit  in  redam 
AB  : dico  angulos  DCA  & DCB  , quos  facit  li« 
nea  illa , pro  metffura  habere  femicircumferen- 
tiam  : fi  enim  a pundo  C tanquam  centro , def* 
cribatur  circumferentia , linea  AB  , qu*  centrum 
continet , erit  diameter  „ & proinde  circumferen- 
tiam fecabit  in  duas  partes  atquales  ; igitur  pars 
ADB  erit  femiperipheria  : atqui  arcus  AD  eft 
menfura  anguli  DCA  ( iS  ) , arcus  vero  DB  „ 
qui  eft  refiduum  femiperipheri* , eft  menfura  an- 
guli DCB  : ergo  duo  illi  anguli  fimul  fumpti  fe- 
miperiphetiam  pro  menfura  habent : ergo  duo- 
bus redis  equivalent.  Quod  erat  demonfiranduim 

COROLLARIUM 


OBSERVATIO  II. 

18.  Angulus  ut  ACB  , qui  in  centro  circuli 
verticem  habet,  arcum  AB  inter Tua  crura  com- 
prehenfum  pro  menfura  habet.  Evidens  enim  eft 
arcum  hunc  fieri  majorem  vel  minorem  ea  pro- 
portions » qua  laterum  apertura  major  eft  vel 
minor.  Porro  a fola  laterum  apertura  pendere  an- 
guli quantitatem  modo  oftenfum  eft.  Patet  igitur 
anguli  menfurajm  effe  arcum  inter  crura  compre- 
henfiim , qui  anguli  verticem  pro  centro  habet. 

DEFINITIO  IX 

19.  Angulus  re&us  eft  qui  arcum  90  graduum , 
feu  quadrantem  peripherix,  pro  menfura  habet , 
talis  eft  angulus  DCB  (fig,  i i.).  Hinc  omnes  an- 
guli redi  funt  «quales. • Angulus  obmfus.  eft  qui 
tnenfuratur  per  arcum  quadrante  peripherice  ma- 
jorem ut  DCA  (fig,  12.).  Acutus  tandem  eft  cujus 
menfura  quadrante  peripheri*  minor  eft.  Talis  eft 
angulus  DCB. : Duo  poft eriores  communi  nomi- . 
ne , obliqui  dicuntur.  Quod  . .angulo  acuto  addi  de- 
bet , & obtufo  detrahi  ut  fit  fumma  vel  differen- 
tia ss  90  gradus , dicitur  .complementum  anguli  : 
quod  vero  addendum  eft  angulo  ut  fumma  i 89 
gradus  , anguli  vocatur  fupplemcntum 

THEOREMA  II. 

Ho. Lined  reda  in  redam  cadent  angiilos  ■facit  due~ 
$us  redis  aquales feu  pro  menfura  femiperipkgrigi® 
hsikentes;.  *' 


21.  Hinc  i°  fi  plures  line*  in  idem  pundum  a U 
tertus  line*  & ex  eadem  parte  cadant,  omnes  an- 
guli fimul  fumpti  aequales  funt  duobus  redis  : v.  g. 
anguli  ACD,  DCE  , ECF  & FCB  fadi  a tribus 
lineis  DC , EC  &FC,  (fig.  13.)  qu*  incidunt 
in  pundum  C line*  AB  , pro  menfura  habent  fe- 
miperipheriam , quae  a pundo  C tamquam  centro 
deferipta  fuit.  Confequenter  &c. 

20,  Summa  angulorum  omnium  9 qui  circa 
pundum  aliquod  formantur  , jsquivalet  quatuor 
angulis  redis  ; v.  g.  fumma  .angulorum  circa 
punflum  C,  ( fig,  14.}  asquivslet  qiiatuor  rec- 
tis. Id  evidens  eft  , cum  anguli  Illi  pro  menfura 
peripheriam  integram  habeant,  cujus  centrum 
eft  C. 

DEFINITIO  Jf. 

22,  Anguli  ia  vertice  oppofti  s -funt  illi  qui  ioiM 
mantur  per  duas  lineas  fefe  interfecantes  , ita  ut 
angulorum  illorum  - alter  fit  ex  una  parte  pundi 
imerfedionis , alter  vero  ex  parte  oppofita  : ta- 
les funt  anguli  BCE  & A CD , vel  ACE  & BCD* 
( fig.  ipf 

THEOREMA  III. 

2-3.  Anguli  in  vertice  oppofiti  funt  cs quake  1 

2 CE  v-  g.  ssACD.  ( fig.  15.) 

DEMONS  T RATIQ. 

•fs  pundo  intetfedionls  .duarum  linearum  , qu$ 
bos  angulos  efficiunt  , deferibatur  1 peripheria  f 
^.cabitur  ipfa  .in  Au?ts  partes  aquales  per  |m^ 


AB  &DE  , quae  funt  diametri  ; ergo  arcus  AEB 
& arcus  DAE  feorfim  conftituent  femiperiphe- 
ariam  ■ , & confequenter  «quales  erunt  : fi  ergo 
detrahatur  pars  communis  AE , refidua  adhuc 
erunt  aqualia : Atqui  refiduum  prim»  femiperi- 
pheri«  eft  EB,  & refiduum  fecundae  eft  DA  : 
ergo  duo  ill!  arcus  EB  &.  DA  funt  aequales : fed 
illi  arcus  funt  menfune  angulorum  BCE  & ACD 
( 6 ) ; ergo  anguli  illi  funt  «quales.  Quod  erat 
demonftrandum. 

PROBLEMA  IV. 

zf.  Super  lineam  datam  AB  anguium  facere : 
<0, qualem  dato  GEF.  ( fig.  16. ). 

RESOLUTIO. 


( 51  ) 


poteft : duos  itaque  problema  iftud  eomple&itusr 
cafus. 

i°.  Si  pun&um  C extra  lineam  fuerit,  ( fig.  18; } 
ex  hoc  pun&o  C tanquam  centro  arcum  defcribe,' 
qui  lineam  in  duobus  pun&is  E &.F  fecet , tum  a 
pun&o  E & pun&o  F , ex  eadem  circini  aper- 
tura , duos  arcus  defcribe  in  eodem  pun&o  D fefe 
interfecantes  : denique  re&am  duc,  qu«  per  pun- 
dum  datum  C,  & pun&um  interfe&lonis  ambo- 
rum arcuum  tranfeat,  erit  ipfa  lineae  AB  perpen- 
dicularis. 

20.  Si  pun&um  Cin  ipsa  linea  fuerit  (fig.  19.)  , 
ex  hoc  pun&o  tanquam  centro  femiperipheriam- 
defcribe,  qu«  lineam  AB  fecet  in  duobus  pun- 
&is  E & F,  e quibus  tanquam  centris  defcri- 
bendi  funt  arcus  ex  eadem  circini  apertura , atque 
reliqua  ut  in  primo  cafu  peragenda. 


fi  vertice  anguli  dati  GEF , arcum  defcribe 
inter  ambo  ipfius  latera;  tum  ab  extremitate  A 
line*  dat*  AB:,  & ex  eadem  circini  apertura, 
arcum  defcribe  indefinitum  BC  «qualem  arcui 
FG : quo  pera&o  lineam  duces  a pun&o  A ad 
pun&um  C;  efficiet  ipfa  angulum  C AB  «qualem 
angulo  dato.  Quod  evidens  eft  , cum  anguli  illi 
pro  menfuri  arcus  habeant  «quales.. 

P E G B L E M A V.. 

2,  6 . Angulum : in  duas  partes - £ quales  dividere  l 

R E S O L U T 1 Oi 

Ex  pun&o  A,  tamquam  centro  ("fig*  17.)  def- 
cribe  arcum  BC  : deinde  ex  pun&is  B&  C tan- 
quam centris,  cum  eadem  circini  aperturis , def- 
cribe arcus  duos  fefe  in  uno  pun&o  D , v.  g. 
interfecantes  : demum  ex  pun&o  A , ad  punc- 
tum D duc  re&am  AD,  fecabit  h«c  angulum 
datum  in  duas  partes  «quales.  Quoniam-  enim 
re&*  AD  pun&a  qualibet,  feorfim  fumpta,. «qua- 
liter diftant  a pun&is  B & C ; pun&um  M , ar- 
cum fecans , «qualiter  etiam  a praediolis  punc- 
tis di  ft  at ; igitur  arcus  BC  , proinde  & angu- 
lus cujus  eft  menfura  , in  duas  partes  «quales 
dividitur. 

PROBLEMA  VL 

27»  Ex  dato  punilo  C ( fig.  18  & 19*)  lineam 
ducere  alteri  perpendicularem. 

RESOLUTIO. 

C vel  extra  lineam  2 yel  ic  linea  fe  i 


AXIOMA. 

28.  Ubi  duce  linea  funt  parallela , ut  AB  & CD 
( fig.  6. ) fi  tertia,  ut  XY, fuerit  uni  parallela,  alteri 
quoque  parallele  futura  efi  ; hac  enim  non  poreft  ubi- 
que aqualiter  diflare  d parallelaram  alterutra  » quim 
etiam  ab  alia  ubique  aqualiter  dijlet. 

OBSERVATIO  Ii 

29.  Lineayecwzr  parallelas  ut  EF  {fig.  2,0,)  plure& 
cum  iis  angulos  efficit ; alii  autem  funt  inter  paral- 
lelas, dicunturque  interni,  hu jufmodi  funt  anguli  A0, 
B , C , D : alii  funt  extra  parallelas , vocanturque 
externi , tales  funt  anguli  G &Hin  parte  fuperiori, 
atque  0&.  P in  inferiori  :comparando  angulos  feu 
internos , feu  externos,  alterum  cum  altero , qui- 
dam 'dicuntur  alterni , atque  illi  funt  , quorum 
alter  eft  in  parteduperiori , alter  vero  in  parte  in- 
feriori , alter  ad  dextram alter  ad  finiftram  fe- 
cantis  : v.  g.  anguli  A & D funt  alterni  interni  g 
prout  & duo  alii  B & C : pariter  anguli  H & Q, 
funt  alterni  externi,  ut  & duo  alii  G & P. 

OBSERVATO  IL 

30.  Duo  anguli  per  parallelas  fa&i  , ut  H & 
D , quorum  alter  eft  externus , alter  vero  inter- 
nus ex  eadem  parte  feeantis,  funt  «quales ; quan- 
. titas  enim  angulorum  ex  inclinatione  pendet  li- 
nearum atqui  ambae  parallelae  «qualiter  incli- 
nantur in  feeanrem  EP  , fi  enim  illarum  una  ma- 
gis versus  pun&um  E inclinaretur  quam  altera  , 
jam  illae  lineae  ad  fe  accederent,  & confequen- 

deferent  fe  parallel»  ; ergo  anguli  H &;-■ 


0 , quos  efficiunt  parallelae  fuper  EF , aequales 
funt.  Propter  eandem  rationem  angulus  exterior 
P & angulus  interior  B , qui  funt  fub  parallelis  ex 
eadem  fecantis  parte , funt  etiam  «quales.  Pariter 
oftendi  poteft  angulos  G & C ex  altera  fecantis 
parte  elfe  inter  fe  «quales , ficut  & angulos  O 
& A : angulos  illos , quorum  unus  eft  externus, 
alter  internus  ex  eadem  fecantis  parte , correfpon- 
dentes  vocabimus.  His  obfervatis. 

THEOREMA  IV. 

31.  Si  date  linea  fint  parallela , i°.  anguli  al- 
terni interni  funt  aquales  : 2°.  anguli  alterni  externi 
funt  aquales  : 3 °,  duo  anguli  interni  ex  eadem  fe- 
cantis parte  , fimul  furnpti , duobus  retiis  aquivalent: 
40.  duo  anguli  externi  ex  eadem  partem  fecanth  , fi« 
mul  fumpti  ^ duobus  quoque  angulis  retiis  equivalent, 

DEMONSTRATIO, 

i°.  Sint  du«  parallel#  IL  & MN,  (fig.  20.)  pro- 
bandum eft  angulos  alternos  internos  A&D  «qua- 
les efle.ltaque  A==j  H,  quia  opponuntur  in  vertice: 
D quoque  :=3  H , prout  modo  oftenfum  eft;  conse- 
quent er  anguli  A&D  funt  «quales.  Pariter  often* 
deretur  duos  alios  angulos  alternos  internos  B & 
C «quales  efle , quia  uterque  32  G. 

2°.  Anguli  alterni  externi  G & P funt  «quales: 
etenim  G =3  B,  quia  opponuntur  in  vertice;  aliun- 
de P 33  B,  quia  funt  correfpondentes  : ergo  duo 
anguli  G & P funt  «quales.  Pari  ratione  probare- 
tur angulos  alternos  externos  H & O aequales 
die , quia  uterque  s A. 

3°.  Duo  anguli  interni  B & D ex  eadem  parte 
fecantis,  fumpti  fimul,  duobus  angulis  re  ft  is  «qui- 
valent.  Duo  enim  anguli  collaterales  H & B fimul 
fumpti  33  t8o°  ( 8 } ; fi  igitur , loco  anguli  H , 
aflumatur  angulus  D ipfi  «qualis  , fumma  an- 
gulorum B & D #qui  valebit  quoque  duobus  rec- 
tis, feu  180  gradibus* 

40.  Duo  anguli  externi  B & P ex  eadem  parte 
fecantis,  fimul  fumpti,  «quiyalent  duobus  reftis  : 
duo  enim  anguli  collaterales  D & P fimul  fumpti 
S3  i8op  ( 8 ) ; ergo  fi , pro  angulo  interno  D , af- 
firmatur angulus  externus  H ipfi;  «qualis,  fumma 
angulorum  H & P duobus  quoque  reftis  «qui- 
valebit. 

PROBLEMA  VII, 

31.  Per  datum  puntium  C ( fig,  21, ) limam 
ducere  alteri  data  AB  parallelam * 


RE  S O LUT I d. 

A pun&o  G , & intervallo  pro  libitu  aflum* 
pto , duc  arcum  indefinitum  BD  : tum  a punfto 
B & ex  eadem  circini  apertura , defcribe  alte- 
rum arcum  AC,  atque  ope  circini , fuper  primo 
arcu  indefinito  aflume  partem  BD  3=  AG ; duc 
demum  redam  per  duo  punfta  C & D tranfeun- 
tem  ; erit  parallela  line«  AB,  Quod  evidens 
eft;  duda  enim  linea  CB  ,qanguli  alterni  AB  G 
& BCD  «quales  funt  , cum  habeant  pro  men- 
fura  arcus  «quales  AC  & BD  , & proinde  lineae- 
AB  & CD  funt  parallela. 

DEFINITIO  XI. 

33.  Anguli  qui  verticem  in  peripheria  habent, 
quique  per  chordas  formantur,  dicuntur  infcripti v 
talis  eft  angulus  BAD  (fig,  23, ).  Qui  verticem 
quoque  in  peripheria  habent , fed  per  chordam- 
& tangentem  formantur  , ut  BAD  , GAD 
( fig.  28  ) dicuntur  anguli  fegmenti . Porro  feg- 
mmi  nomine  jmelligitur  circuli  pars  per  chordam- 
& arcum  chorda  hac  fubtenfum  terminata  ; tale 
eft  fpatium  ADF  inter  chordam  AD  & arcum 
AFD  cementum. 

THEOREMA  V 
ET  FUNDAMENTALE, 

34.  Angulus  infcnptus  , feu , qui  verticem  irp 
peripheria  habet , quique  per  duas  chordas  for- 
matur y pro  menfurd  habes  dimidium  arcus  inter 
crura  comprehenf. 

Triplex  contingere  poteft  eafus  : fieri  eninft 
poteft  ut  laterum  unum  tranfeat  per  centrum  , 
talis  eft  angulus  BAD  ( fig,  22,  } : vel  ut  cen- 
trum occurrat  inter  ambo  latera,  ut  in  fig.  23 
vel  demum  ut  centrum  fit  extra  angulum  8c 
ambo  ipfius  latera , ut  in  fig.  24.  Probandum- 
eft,  in  triplici  hoc  cafu , angulum  habere  pr<y 
menfura  mediam  partem  arcus  BD,  cui  inni- 
titur, 

DEMONSTRATI  O. 

Primus  cafus.  Si  latus  AB  anguli  BAD  per 
centrum  C tranfeat  , ( fig.  22.)  ducatur  per  hoc 
centrum  linea  EF  alteri  lateri  AD  parallela , ade- 
runt duo  anguli  BCF  & BAD  «quales , ( 30  ) 
quia  line«  EF  & AD  funt  parallel»,  & ambo  illi 
anguli  funt  ex  eadem  parte  fecantis  AB , primus 
externus  , fecundus  internus  : atqui  angulus 
BCF,  utpote  verticem  in  centro  habens , arcurm 
BF  inter  fu.a  latera  sompreheiifum  pro  menfttrl: 


•habet  (io  ) ; ergo. angulus  BAD  ipfi  squalis  eun 
dem  quoque  arcum  BF  pro  menfura  habet ; pro- 
bandum fupereft  arcum  hunc  BF  effe  dimidium 
BFD  : fic  autem  demonftratur  : arcus  BF  squa- 
lis eft  arcui  AE,  quia  duo  illi  arcus  funt  menfii- 
tx  angulorum  squalium,  (23)  fcilicet  angulo- 
rum KC.F  & ACE  in. vertice  oppofitorum.  Pa- 
riter arcus  DF  squalis  eft  eidem  arcui  AE,  utpote 
qui  inter  parallelas  comprehenduntur  ; ergo  ar-> 
:eus  ambo  BF  & DF  funt  aequales ; ergo  funt 
titerque  media  pars  arcus  integri  BFD.  Porro  jam 
demonftratuin  e ft  arcum  BF  effe  menfuram  an- 
guli BAD  ; igitur  hic  angulus  pro  menfura  habet 
mediam  partem  arcus  , cui  innititur. 

Secundus  cafus.  Si  centrum  fit  inter  ambo 


( H ) 


ticem  in  centro  habens  pro  menfura  habet  arcum 
integrum  BD , cui  innititur ; dum  interim  an- 
gulus infcriptus  nonnifi  dimidium  arcus  ejufdem 
pro  menfura  habet. 

COROLLARIUM  III. 

37.  Angulus  infcriptus  , ut  BAD , ( fig.  27. ) 
diametro  BD  innixus  eft  reclus  : angulus  enim 
diametro  BD  inniti  nequit , quin  etiam  femi- 
peripherise  innitatur.  Atqui  angulus  omnis  in- 
fcriptus femiperipherix  innixus  eft  reftus  , quia 
pro  menfura  habet  dimidium  femiperipherix  * 
feu  peripherix  quadrantem  : ergo. 


latera,  anguli  BAD  , ( .fig-  25.)  ex  vertice  A 
ducenda  eft  linea  , .quas  per  centrum  tranfeat; 
dividet  ipfa  angulum  BAD  in  duos  alios  , fci- 
licet 'BAF  &L  FAD  : Atqui  angulorum  illorum  [ 
primus  pro  menfura  Habet  dimidium  arcus  BF,  j 
quia  latus  AF  per  centrum  nanfit  •;  oh  eandem  \ 
rationem,  angulus  FAD  pro  menfura  habet  dimi- 
dium arcus  FD;  ergo  angulus  totalis  BAD 
.pro  menfura  habet  dimidium  BF  & dimidium 
JFD , id  eft,  dimidium  arcus  BD  inter  lua  latera  i 
eomprehenfi.  i 

Tertius  cafus.  Si  centrum  fuerit  extra  angu-  1 
Ium-  & ambo  latera  ( fig.  2 4.)  e vertice  ducen-  | 
da  linea  ut  AF  qux  per  centrum  .tranfeat ; linea  f 
illa  faciet  angulum  DAF,  qui  pro  menfura  habet  | 
dimidium  arcus  FD  , feu,  quod  idem  eft  , di-  j 
«iidium  arcus  FB  -h-  dimidium  arcas  BD  ; at-  j 
qui  angulus  FAB , qui  eft  pars  anguli  totalis 
DAB  , pro  menfura  habet  dimidium  arcus  FB , 
quia  latus  AF  per  centrum  tranfit  j ergo  angulus 
BAD  , qui  eft  altera  pars  anguli  totalis , pro 
•menfura  habet  dimidium  BD : alias  angulus  to- 
talis DAF  dimidium  .FB  -+  dimidiurn  BD  pro 
'Paenfuta  non  haberet. 


COROLLARIUM  IK 

38.  Angulus  infcriptus  BAE,  (fig.  27.)  innixus 
arcui  femiperipheria  majori , eftobtufus;  e con- 
tra angulus  BAF  , innixus  arcui  femiperipheria 
minori , (eft  acutus  : quod  ex  diclis  evidens  eft. 

THEOREMA  VI 

39 . Angulus  fegmenti  ut  BAD  (fig.  28. ) menfura « 
tur  per  dimidium  arcus  quem  fubtendit  chorda  AD. 

DEMONSTRATIO. 

Si  ducatur  linea  ED  tangenti  AB  parallela, 
anguli  alterni  interni  BAD  & ADE  erunt  xqua- 
les  ( 31  ) : atqui  angulus  ADE  menfuratur  per 
dimidium  arcum  AE  ( 34  ) ; ergo  angulus  BAD 
ipfi  xqualis  eandem  habet  meniuram  : fed  arcus 
A.D  :=;  AE,  cum  hi  arcus  contineamur  inter 
parallelas  ; ergo  angulus  BAD  menfuratur  per 
dimidium  arcus  AD.  Quod  erat  demonftrandum, 

THEOREMA  V It  ^ 


COROLLARIUM  L 

>3 s?.  Omnes  anguli  infcdpti,  ut  BAD,  BED, 
3&TD,  eidem  arcui  BD  innixi,  ( fig.  25.)  funt 
xquaies ; ratio  eft  , quia  finguli  pro  menlura 
.habent' dimidium  hujus  arcus,  cui  innituntur. 

COROLLARIUM  JL 

•3#*  Angulus,  ut  BCD  (fig.  26.)  verticem 
in  centro  habens  , atque  eidem  arcui  innixus,  ac 
abgiilus  infcriptus  BAD  , eft  duplus  anguli  hu- 
jus ipfd'ijm  i id  eyideps  eft  , quia  angulus  ver- 


40.  Angulus  BAD  ( fig.  29.  ) per  tangentes  e for- 
matus & verticem  habens  extra  circumferentiam  9 
menfuratur  per  dimidium  excefsiis  arcus  concavi 
BD  fipra  convexum  EF  nitra  Utera  interceptum. » 

DEMONSTRATIO. 

Si  e pumfto  contaftus  F ducatur  linea  FG 
lateri  A3  parallela  erit  angulus  GFD  BAD 
( 31  ; ; fed  dimidius  arcus  FG  eft  menfura  an- 
guli GFD;  ergo  & anguli  BAD;  atqui, arcus  FG 
eft  excelsus  arcus  concavi  Gh  fupra  convexum 
PF  i fiquldgmj  oh  parallelas  AB  & FG  ? arefi 


BF  i=s  BG ; ergo  angulus  BAD  menfuratur  per 
dimidium  excefsus  arcus  concavi  fupra  conve- 
xum. Quod  erat  demonftrandum. 

Levi  attentione  data  , palam  fiet  eandem  va- 


( 55  ) 


lete  demonftrationem  five 


n gnl us  BA 


D 


e nor- 


metur per  tangentem  6c  iecantem  ; five  per  duas 
fecantes. 

DEFINITIO  XI 1. 

41.  Ubi  magnitudines  plure s , ut  A , B , C ,, 
D;  totidem  aliis  a,  b,  c,  d , proportionales- 
dicuntur  , defignat  expreffio  hatc  priores  eiTe  an- 
tecedentes , carteras  vero  confeqnentes  rationum 
squalium  , ita  ut  A.  a : : B,  b : ; C»  c : : D.  d.  Si 
duat  dumtaxat  utrimque  fuerint  magnitudines  , 
ut  A & B ex  una  parte,  a & b ex  alia  , 8c  dute 
priores  duabus  aliis  proportionales  dicantur,  in- 
relligitur  duarum  priorum  rationem  duarum  alia- 
rum rationi  sequalem  effe  , id  efl: , A.  B : : a.lrr 
vel  duas  priores  magnitudines  effe  antecedentes ; 
ita  ut  A,  a : : B.  b.  Dum  autem  duas  magnitudines 


prehenfdt  tantum  Inclinantur , ac  duct  alia  linea  intra 
aliud  fpatium  parallelum  comprehenfia  , dua  priores 
- aliis  duabus  funt  proportionales. 

Sint  du aa  linea:  AB  & CD  intra  fpatium  fuum 
parallelum  tantum  inclinatte  quantum  dus  alite  li- 
neae EF  & GH  intra  fpatium  fuum,  ita  ut  AB  & EF 
aequaliter  inclinentur,  & aequaliter  etiam  CD  & 
GH  inclinentur,  probandum  eft  AB.  EF  : : CD, 
GH  j;  alternando  , AB.  CD  : : EF.  GH. 

DEMONSTRATIO. 


Si’  effumatur  fuper  EF  pars  EI  AB  , ducatur- 
que  parallela  IL  , fpatium  parallelum  inter  EG  & 
1L  ccmprehenfum  (fig.  30.J  aequale  erit  fpatio  in- 
ter AC  & BD  comprehenfo  : confequenter  aderit 
pars  GL^zjCD  , fiquidem  duai  illae  lineae  in 
his  fpatiis  squaliter  inclinentur.  Porro  evidens 
eft  El  & GL  partes  effe  fimiles  linearum  EF  o£ 
GH  i id  efl:,  fi  EI,  v.  g.  fit  media  pars  line» 
EF , erit  quoque  GL  dimidia  pars  lineas  GEI  r 
dicuntur  duabus  aliis  reciprocae,  fenfus  eft  prio-  ; cum  enim  linea  IL  , aliis  EG  & FH  fit  paral- 


res  effe  extrema  proportionis  , cujus  pofteriores 
funt  media  , vel  e contra.  Linea  aliqua  in  mediam 
St  extremam  rationem  dividitur,  ubi  in  duas  par- 
tes inatquales  fecatur , quarum  major  inter  li- 
neam integram  & partem  minorem  eil  media  pro- 
portionalis. Linea  aliqua  per  aliam  multiplicatur, 
ubi  prima  toties  affumitur , quot  in  alia  occurrunt 
punda. 

SCHOLION. 


lela , neceffe  ,eft  ut  aequaliter  dividat  EF 
GH  42)  : Sed  aliunde  partes  fimiles  magnitu- 
dinibusintegris  funt  proportionales  : (Alg.  57) 
igitur  EI.  GL  : : EF.  GH , 'confequenter  fi  loco 
partium  EI  & GL  affumantur  lines  AB  & CD 
ipfis  aequales  , aderit  AB.  CD  ; : 'EF.  GH , vel' 
alternando  , AB.  EF : : CD.  GH,  Quod  E.  D, 


COROLLARIUM  L 
? 44.  Ex  didtis  fequitur  duas  lineas  obliquas 

Circa  theorema  f e quens  obfervandum  quod  fi  \ in  eodem  fpatio  parallelo  aequaliter  inclinatas  • 
ut  EF  & GH  , intra  fpatium  parallelum  f effe  squales. 


42 

dua  linea 

comprehenfia  , ( fig.  30.)  per  parallelas  fecentur 
evidens  fit  linearum  illarum  alteram  in  totidem  par- 
tes divifium  iri  ac  alteram  & fi  illarum  una  in  partes 
inter  fie  invicem  aquales  dividatur , alia  quoque  in 
partes  totidem  fibi  mutuo  ecquales  dividetur  : v.  g .fi 
'EF  in  quatuor  partes  ecquales  dividatur  , qua  per  P 
defi gnari  pofjunt , altera  fcilicet  G H in  quatuor 
pariter  partes  fibi  mutuo  aquales  fiecabitur  , qua 
per  S indicari  pojfunt , igitur  in  hac  hypothefi 

EF  s 4 P & GH  c=i  4 S.  Similiter  fi  dua  linea 
AB  & CD  intra  fpatium  parallelum,  concludantur  , 
ex  hypothefi  quod  A 3 per  parallelas  in  tres  partes 
ecquales  fccetur  , altera  linea  QD  in  tres  quoque  par  * 
tes  aquales  fiecabitur. 

THEOREMA  VIII 
ET  FUNDAMENTALE. 

43.  Ubi  linea  dua  intra  fpatium  parallelum  com* 


COROLLARIUM  II. 

45.  Ex  praecedenti  theoremate  fequitur  pro- 
du&um  linearum  AB  & GH  aequale  effe  produ&o 
duarum  aliarum  EF  & CD’,  quia  duae  primas 
funt  extrema 
unius. 


aliae  vero  media  proportionis 
COROLLARIUM  III. 


4&  Si  duae  lineae,  ut  AB  & CD  ( fig.  31  ). 
inter  duas  parallelas  comprehenfae  per  tertiam 
parallelam  EF  fecentur , in  partes  dividentur 
proportionales  , id  eft  , AE.  EB  ; : CF.  FD 
fpatium  enim  parallelum  totale  in  duo  alia  di- 
viditur per  lineam  EF.  Atqui  linea  AE  tantum  irr 
fpatio  fuperiori  inclinatur , quantum  linea  EB- 
in  inferiori  , quia  eadem  efl:  linea  prolongata. 
Ob  eandem  rationem  dua:  partes  GF  & FD' 
aequaliter  quoque  in  fpatio  fuo  inclinantur  j c-ony 


que  ater  juxta  T 
F D , vel  alternando 

COROLLARIUM  IK 

47.  Si  dux  line® , ut  FD  & EB,  (fig.  34.) 
intra  fpatium  parallelum  comprehenfx,  fefe  fe- 
■cuermt , partes  .unius  partibus  ulterius  .erunt  pro- 
pcrtianales , ita  ut  AF.  AD::AE.  AB  : dudta 
enim  linea  A duabus  aliis  FE  & BD  parallela, 
tino  aderunt  fpatia  parallela  , alterum  fuperius, 
alterum  inferius  : porro  linea  AF  tantum  in  luo 
ipatio  inclinatur  , quantum  AD  in  fu© , fiquidem 
ii nt  tius  partes  ejufdem  lineae.  Qb  eandem  ra- 
tionem dux  lineae  AE  AB  aequaliter  quoque 
in  iifdem  fpatiis  inclinantur.  Confequenter  dux 
prim®  line®  AF  & AD  duabus  aliis  AE  Qc  AR 
proportionales  fimp 

COROLLARIUM  V. 

481  Si  duo  latera  anguli,  ut  BAD  (fig.  33.) 
fecentur  per  lineam  EF  bafi  parallelam  , dux 
partes  lateris  unius  partibus  alterius  funt  propor- 
tionales , ita  ut  AE.  EB ; : AF.  FD.  du&aenim 
per  punrium  A linea  bafi  BD  parallela  , duae  ’ 
linex  AE  & AF  tantum  in  filo  fpatio  inclina- 
buntur , .quantum  EB  & FD  in  fuo  : unde  exurgit 
proportio  AE.  EB : : AF.  FD*  vel  alternando  AE. 
AF;:  EB.  FD. 


CAPUT  II. 

JJE  SUPERFJCJE BUS  ET  FIGURIS . 
PLANIS/* 

DEFICIT  I Q h 

X * * i 

.49*TpTg«ra  eft  fpatium  undique  conclufuiti  :.und^ 
i-  angulus  poti  efc  ngUra , quia  circumqua- 
que non  clauditur.  Ex  figuris  aiix  plan# , alix 
furva#  mixta,  arise;  Plan®  font  il lx  , quarum 
fuperficles  ita  unita  eft  ut  neque  elevetur,  ne- 
que deprimatur  in  quacumque  fui  parte  , talis 
eft  jpecuioriim  fuperfiaes.  Curvx  illae  funt  qua- 
rum partes  inaequaliter  elevantur  aut  deprimun- 
tur $ talis  eft  globi  fuperficieS;  MixtX  tandem  di- 
cuntur , qux  partirn  -planx  * partim  curvx  funt. 
Figura  vel  regitlaris  eft  vel  irregularis  : regularis 
illa  cujus  anguli  omnfs  , pmniaque  "lateri* 


gula. 

DEFINITIO  IL 

50.  Triangulum  eft  figura  * qux  tribus  foliirn 
lineis  totidem  angulos  efficientibus  confiat.  In 
triangulo  pro  bafi  ordinarie  aflumitur  latus  infe- 
rius, verum  indifcriminatim  aliud  quo  deum  que 
affumi  poteft.  Linea  perpendicularis  ab  anguli 
alicujus  apice  in  bafim  du&a,  dicitur  altitudo 
trianguli ; (fig.  35.  j poteft  autem  contingere  ut 
linea  illa  extra  triangulum  cadat;  tumque  ut  ha- 
beatur altitudo , prolonganda  eft  bafis  ex  ea  par- 
te qua  cadit  perpendicularis  : v.  g.  fi  e pundto  E 
trianguli  DEF  :fig.  34.  ) ducatur  perpendicularis 
EH  in  bafim  DF  , cadet  ipfa  extra  triangulum  , 
eritque  bafis  illa  prolonganda  ultra  punflum  D 0 
nt  ipfi  occurrat  perpendicularis. 

DEFINITIO  III. 

yi.  Triangulum  vel  fecundum  latera , vel  f®~ 
eundum  angulos  fpe&ari  potefi  ; fi  fecundum  la- 
tera, triplicis  eft  generis  : vel  enim  tria  ipfius 
latera  xqualia  funt  diciturque  aquilaterum  : tale 
eft  triangulum  ABC  , ( fig.  35.  ) vel  duo  folum 
latera  xqualia  habet , f ut  in  fig.  3 6.)  & vocatur 
ifofceies  : vel  iftxqualia  funt  tria  ipfius  latera,  & 
/ calenum  appellatur.  Si  triangulum  penes  angulos 
fpeiftetur,  vel  unum  exiliis  redlum  habet,  & dici- 
tur re&angulum\  tale  & triangulum  MNO;  (fig.  37) 
vel  unum  habet  obtufum , & vocatur  amblygo- 
nium  feu  obtufangulum : tale  eft  triangulum  EDF  > 
(fig.  34.)  vel  denique  tres  fuos  angulos  habet 
acutos  , (fig.  3,5«)  & ox  igonum  feu  acutangulum 
nuncupatur.  Triangulum  amblygonium  &.  oxigo» 
cum  dicuntur  quoque  obliquangula. 

THEOREMA  PRIMUM 
ET  FUNDAMENTALE. 

f i.  Anguli  omnes  trianguli  cu]ufcumque , fimul 
fumpti , aquales  funt  duobus  re&is  * feu  , pro  men - 
furd  feraipcnpheriam  habent. 

DEMONSTRATIO . 

Omne  triangulum  * ut  ABC  (fig.  38.)  coilcipj 
poteft  circulo  infcriptutj,i  ; tunc  angulus  A prq 

> - • ; ' * mnfm I 


L EB  .*  tCF* 
AE.  CF : : EB.  FD. 


xqualia  fuflt  i fi  vero  xqualia  iion  fuerint  omnia 
latera  9 omnefque  anguli , figura  erit  irregularis* 
Si  omnia  alicujus  figurx  latera  xqualia  ftnt , di- 
citur aquilatera ; fi  omnes  anguli  xquales,  aquian» 


( 


)7 


) 


D E 


N ST  RAT  I 


f&enfura  habebit  dimidium  arcus  BC  , angulus 
B dimidium  arcus  CA,  & angulus  C,  dimidium 
arcus  AB  ( 34  ) : Atqui  tres  illi  arcus  integram 
conftituunt  peripheriam;  ergo  tres  media;  trium 
illorum  arcuum  partes  femiperipheriam  confti- 
tuunt: confequenter  in  triangulo  anguli  omnes  fi- 
mul  fumpti  pro  menfura  femiperipheriam  habent; 
jftmt  aquales  igitur  duobus  re6tis.  Q.  E.  D. 

COROLLARIUM  I. 

53.  Si  prolongetur  trianguli  latus  unum,  ut  AB, 

( fig.  39  ) angulus  exterior  CBD  vel  g,  aqualis 
.erit  duobus  internis  oppofitis  mS&o  fimul  fumptis; 
angulus  enim  exterior  g angulo  n jun&us,  atqui- 
yalet  duobus  reffis  : ( 20. ) pariter  anguli  m & 0 
eidem  angulo  n jun&i , equivalent  quoque  duo- 
bus re&is:  ( 16. ) confeqaenter  angulus  exterior  g j dium  arcus  BC  , aquales  funt ; ergo  arcus  ime 


Sit  .triangulum  ACB*  ( fig.  38.  ), cujus  latftg 
AG  lateri  BC  equale  fupponarur;  dico  i°  an- 
gulum B lateri  AG  oppofitum  aqualem  e fle 
angulo  A oppoftto  lateri  BC  : cum  enim  latera. 
AC  & BC  fint  arqualia , arcus  AC  & BC  , qui 
ab  his  fuftinentur  lateribus  , equales  erunt,  quia 
chorde  equates  fuftinent  arcus  equates  ; ergo 
dimidium  arcus  AC  dimidio  arcus  BC  equate 
eft ; atqui  dimidia  hec  angulorum  B & A men- 
fura: funt  ( 34.  ) ; ergo  anguli  illi  equates  funt. 
Quod  erat  primum. 

20.  Si  angulus  B aequalis  fit  angulo  A , la» 
teraoppoftta  AC  & E C equal  ia  funt  : ft  enim, 
duo  anguli  A & B equates  fint , eorum  men* 
fur#  , id  eft  , dimidium  arcus  AC  & dimi- 


equalis  eft  angulis  internis  oppofttis  m & 0 fimul 
fumptis»  Eodem  modo  probari  poteft  quod  pro- 
longato latere  AC  angulus  exterior  BAF  vel  k 
duobus  internis  0 & n equalis  fit. 

COROLLARIUM  21. 

54.  In  quolibet' triangulo,  cognitis  duobus  an- 
sulis , facile  cognofcitur  tertius ; nam  tertius  eft 
temper  fupplemenmm  ad  180  gradus  : v.  g.  Si 
jrognofcanmr  duo  anguli , quorum  unus  fit  4© 
graduum,  alter  vero  80,  erit  tertius  e:  60  gra- 
dus ; quia  duo  primi  ftmul  fumpts  s no  gradus  : 
porro  fupplementum  1 20  graduum  adi 8p,  eft -6q, 

COROLLARIUM  11 L 


gri  AC  &.  BC  funt  etiam  equates  : .atqui  arcus 
equates  chordis  e qualibus  fuftinentur  pergo  chor- 
de, feu  latera  AC  & BC  equalia  funt.  Quod 
erat  alterum.  Ex  hoc  theoremate  fequitur  quod 
fi.  tria  alicujus  trianguli  latera  effent  equalia,  tres 
quoque  anguli  equates  futuri  eflbnt,  & vfee  versi. 

THEOREMA  IIL 

57.  Ubi  in  triangulo  ina  qualia  funt  omnia  latera 
angulus  maximus  maximo  opponitur  lauri , minimus 
.minimo .,  & angulus  medius  lateri  piediq. 


duol 


55.  Ubi  duo  anguli  alicujus  trianguli 
alterius  equates  funt , alter  alteri ; aut  furo  m a 
..duorum  , in  primo  ,.furnme  duorum , in  fecundo , 
equalis  eft , tunc  tertius  angulus  pritrii  trianguli 
equalis  eft  tertio  angulo  fecundi  ,:  & ii  angulus 
unus' primi  trianguli  equalis  fit  uni  angulo  fecun- 
di , fumroa  duorum  ahiorum  ;S  4»  primo  ,,  fumme 
duorum  aliorum , in  .fecundo*  equalis  eft.  Hec 
.evidenter  patent  ex  diet's.  .Evidens  quoque  eft 
quod  in  triangulo. quolibet. angulus  re&us,  autqb* 
jtUfus  normifi  unicus  effe  poflxt ; alias  tres  anguli 
’fimul  fumpti  duobus  r.e£lis  iftajores  e flent, 

-X.HE.OREMA  j; L 


, 


3 6 V bk . m i-rian  pjii 


do  furit  latera  a qualia, tj  anguli 
lateribus  has  opppfti  funt  etiam  ceqUales  & re- 
ciproce fi  occurrant  dagttli  .aquales  , latera  iis 
M 


ia  funt  aq.ualiai 


D E M p M S T R J T 20, 

•Si.  in  triangulo  ACB  ( fig.  40.  ) angulus  A 
aliis  duobus  major' fit,  latus  BC  ipfi  oppoiitum 
eft  omnium  maximum  : fi  enim  angulus  A 
fit  major  , nceeffe  ;eft  ut  arcus  BC,  eujuS  dimi- 
dium pro  menfura  habet , fit  quoque  major  arcu 
AB  &•  AC  ; & confequemer  c, horda  aut  latus 
BC  aliis  lateribus  raajus  ..erit  Q.  E.  D. 

■Eodem Aoodo  probabitur  quod  fi  angulus  C fit 
minimus  , latus  oppoiitum  AB  fit  etiam  omnium 
minimum.  Demum  fi  angulus  B medium  teneat 
locum  inter  angulum  A & C , latus  AC  rftedium 
etiam  locum  tenebit. inter  latera  BC  & AB;  fi- 
quidem  arcus  quem  fubtendit  fit  minor  arcu  E.Q 
Sc  mgjor  arcu  A.B» 

PE  F 1 JSf  ITIO  1P\ 


38.  Duo  triangula  in  omnibus  aqualid feu  finv 
pl: citer  aequalia  dicuntur , quoties  omnia  unius 
latera,  oninefqvre  anguli , correfpondenfibus  AU 
5 .tenus' lateribus  & angulis Aeorftm  fumptis', aquar  « 


sui:.  Latera  correfpondentia  ea  dicuntur , qua;  aqua- 
libus angulis  opponuntur.  Anguli  autem  corref- 
pondentes it  funt  qui  relative  ad  latera  adjacentia 
£tum  eundem  habent. 

Ubi  duo  triangula  in  omnibus  aequalia  funt  , 
sdeff,  tum  quoad  angulos,  tum  quoad  latera-, 
facile  intelligitur  quod  fi  unum  fic  alteri  applice- 
tur, ut  latera  correfpondentia  libi  invicem  impo- 
nantur, tunc  in  omnibus  fic  congruere  debeant , 
at  fimul  confundantur,  unicumque , ut  ita  di- 
cam., triangulum  conftituant» 


bc , ob  eoram  aequalitatem  pun£fum  l cadet  i& 
pun&pm  8 , & c in  pun&um  C.  Quoniam  infupe? 
anguli  b & e , feorfim  fumpti , angulis  correfpon- 
dentibus  B & C aequales  funt , latus  ab  fupra 
AB  imponetur,  & pariter  latus  fupra  AC; 
quare  duo  latera  ba  & ca  in  eodem  punfto  coadu- 
nabuntur , ac  latera  BA  & CA  igitur  praediffa 
triangula  perfecte  congruent  & in  omnibus  erunt 
aequalia.  Q.  E.  D, 

THEOREMA  Y. 


DEFINITIO  V. 

59.  Duo  triangula  fimilia  dicuntur,  quoties 
©mnes  unius  anguli  correfpondentibus  angulis 
alterius  aequales  funt.  In  eo  itaque  differunt  trian- 
gula pr  x cis  e fimilia  , ab  aqualibus ; quod  priora 
angulos  correfpondentes  dumtaxat  habeant  aqua- 
les , latera  autem  inaequalia  : pofleriora  vero  non 
angulos  tantum  fed  & latera  correfpondentiaha- 
feeant  aqualia, 

COROLLARII/  M L 

60.  Hinc  quia  duo  triangula  aequiangula  ne- 
eeffario  habent  angulos  correfpondentes  aequales 
(56)  , neceffario  quoque  fimilia  funt. 


64.  Si  trianguli  cujufcumque  abe  latera  duo  , ab 
& ac , aqualia  fuerint  duobus  alterius  trianguli  late- 
ribus AB  & AC  ( fig.  41.)  ; ft  infuper  angulus  , 
inter  pradiEla  latera  interceptus , fuerit  utrimque 
: aqualis  , triangula  erunt  in  omnibus  aqualia. 

DEMO  N STRATI  0. 

Concipiatur  latus  ab  lateri  AB  Tie  applicatum >■ 
ut  punfium  a punclo  A & pundum  b punffo  B 
exaife  refpondeant tunc,  ob  angulum  a St  A 
utrimque  aequalem',  latus  ac  lateri  AC  applica- 
bitur, &,  ob  horumce  laterum  squalitatem,, 
pundum  c in  C cadet ; igitur  bafis  bc  neceffario 
bafi  BC  perfe&e  congruet , eruntque  ambo  trian- 
gula  perfefle  aqualia,  Q.  E.  D. 


C O ROLLARIU  M 1L,  1 


THEOREMA  V L 


61.  Hinc  duo  triangula  , quorum  duo  anguli 
«orrefpondentes  utrimque  funt  aequales , fimilia 
stiam  funt;  fiquidem , in  hypothefi  tertius  angulus 
aeceffari 6 fit  utrimque  aqualis  (55), 

COROLLARIUM  IIL 

&2.Si  in  triangulo  quocumque  ABD  ( fig.  33) 
ducatur  linea  EF  bau  parallela  erit  triangulum 
AEF  fimile  triangulo  ABD ; fiquidem  anguli  E 
& B , necnon  F & D iint  utrimque  squales  (30) 
& infuper  angulus  A utrique  triangulo  com- 
jsiunis» 

THEOREMA  IV. 

6y.  Si  in  duobus  triangulis  b ca  & BCA  (fig.41) 
latus  unum  bc  (Y  BC  fit  utrimque  aquale  & anguli 
correfpondentes  fupra  ipfum  ejformati  utrimque 
pariter  aquales  fint , triangula  in  omnibus  erunt 
&qualia. 

DEMONSTRATIO. 

Si  fupra  latus  BC  men.taiiter  applicetur  latus 


65.  Quo  tie  f cumque  duo  triangula  fimilia  funt;, 
tunc  qualibet  unius  latera  correjpondentibus  alterius 
lateribus  funt  proportionalia d 

DEMONSTRATIO. 

Sint  duo  triangula  fimilia 'abe  St  ABC  (fig.  42); 
probandum  latus  ca  effe  ad  latus  GA  , ut  latus- 
ab  ad  latus  AB  ; ut  latus  ad  latus  CB. 

x°.  Si  latera  ab  St  AB  tamquam  bafes  habeant 
tur  , & ab  utriufque  trianguli  vertice  c & C du- 
cantur linea;  cm  & CM  bafibus  parallela; ; tunc 
propter  angulos  a St  langulis  correfpondentibus 
A & B aquales , latera  ac  St  bc , tam  inclinabun- 
tur intra  parallelas  , quam  latera  AC  & BC; 
adeoque  ( 43  ) habebitur  hsec  proportio  : ac , 

AC  : : bc.  BC^ 

2°.  Si  latera  bc  St  BC  fpeRentur  tamquam  ba- 
fes, & e verticibus  a St  A ducantur  lineae  an  Sl 
AN  bafibus  parallela  ; tunc  latera  ab  & ac  trian- 
guli minoris  tantumdem  in  fpatio  parallelo  incli- 
nabuntur quantum  trianguli  majoris  latera  AC  ^ 


BC;  fiquidem , ex  hypothefi,  anguli  eorrefpon- 
identes  utrimque  Tint  aquales  ; quare  ( 30  ) 
prodibit  fequens  proportio  , ab ■,  AB  5 : ac.  AC  : 
led  (ex  parte  ta)  be.  BC  : : ac.  AC;  adeoque 
ab.  AB  : ; be.  BC(Alg.  52);  igitur  tria  minoris 
trianguli  latera , tribus  majoris  lateribus  corref- 
ppndentibus  proportionalia  funt.  Q.  E.  D. 

THEOREMA  VII. 


59 


\ 

j 


portionalia,’  ita  ut  Inllitui  poffit  h«c  proportio  * 
BE.  DE  : : EA.  CE  .*  nam  du&is  lineis  CD  & 
AB  , duo  triangula  CDE  & AEB  fimilia  funt  „ 
fiquidem  i°  anguli  in  vertice  oppofiti  aquales 
fint  ( 23  ) ; deinde  aequales  etiam  funt  anguli  inf~ 
cripti  correfpondentes  C & A*  utpote  eidem  arcui 
DB  infiftentes ; idem  etiam  dicendum  de  angulis 
B&D;  quare  unius  trianguli  latera  correfpom» 
dentibus  lateribus  alterius,  funt  proportionalia. 


66.  Si  duo  trianguli  minoris  latera,  dc  & ce 
{fig.43 i)  duobus  trianguli  majoris  lateribus  AC  & 
46  B proportionalia  fint , & infiuper  angulus  c & C, 
inter  he  c latera  interceptus , utrimque  fuerit  aqua- 
lis ffimilia  erunt  triangula. 

DEMONSTRATIO. 

Ut  manifefla  fiat  theorematis  veritas  fufficit  ut 
probetur  angulos  d & e trianguli  minoris  «quales 
effe  angulis  correfpondentibus  A &.  B trianguli 
majoris  ( 59 Y,  id  autem  fic  probatur  : in  majoris 
trianguli  latere  C A , fumatur  menuliter , vel  ope 
circini  ,-pars  CD  «qualis  lateri  cd  trianguli  mino- 
ris : dein  ex  pun&o  D ducatur  linea  DE  bafi  AB 
parallela  , aderit  triangulum  JCD.E  , jjfimile  trian- 
gulo majori  CAR  ( 62  );  quare  -fi  triangulum 
ede  probetur  in  omnibus  «quale  triangulo  CDE , 
erit  ede  fimi le  CAD  ( Alg.  rt  autem  per-  j 
fecla  aequalitas  fic  detnonftratur  r 

Quia  triangulum  CDE  fimile  ,efit  triangulo  | 
CA  > (62)  habetur  fequens  proportio  : CD.  j 
CE  : : C A.  C •>  (65)  : fed  , per  hypotefim  , mi-  | 
noris  trianguli  ede  latera  cd  & ce  lateribus  CA  & I 
CB  etiam  funt  proportionalia;  quare  habetur,  j 
cd.  ce  : : CA.  CB  : cum  autem,  in  utraque  hac  ! 
proportione,  poftrema  ratio  eadem  fit,  .reft  e 
infertur,  cd.  ce  : : CC>.  CE  ( Alg.  52  ) & alter ~ 
nando  , cd,  CD  ; : .ce.  CE : jam  vero  , per  conf- 
tru&ionem , cd zn  CD ; quare  ce  vrt  CE  ( Alg,  734. 
igitur  cum  triangulorum  ede  6t  CDE  duo  latera 
correfpondentia  utrimque  «qualia  fint,  & angulus 
inter  ea  interceptus  utrimque  etiam  a qualis  , 
Jiyc  triangula  in  omnibus  aqualia  fiant  ( 64  ) 
.adeoque  unum  in  jocum  alterius  fubftiiui  po- 
,seft  : fied  CDE  fimile  eft  CAB’  : ergo  ede  efi  \ 
.•quoque  finijle  CAp,  Quod  E.  D. 

£0  R OLL ARIUM  1. 

£7. Hinc  fi  dues  . chord#  CB  & DA,  (fig.  44)  in 
circulo  quolibet , fele  mutuo  fecent,  erunt  duo 
ypius  fe|ntenta  alterius  fegmeatis  reciproce  pro-  ■ 


COROLLARIUM  IL 

68.  Hinc  fi  chorda  DE  ( fig.  46)  diametro  CA 
fuerit  perpendicularis,  erit  BA.  BD  : : BE.  .BC.; 
fed  BE  rr:  b D (15);  ergo  BA.  BD  : ; BD.  BC» 
Quare  B eft  media  proportionalis  inter  diametri 
fegmenta  BA  & BC.  Hinc  eruitur  facilis  metho- 
dus inveniendi  mediam  proportionalem  inter  duas 
lineas  datas;  nempe  , lineis  datis  in  unam  diame- 
trum adunatis  , e pundlo  medio  ducatur  periphe- 
ria  per  diametri  extrema  ; deinde  e punito  unio- 
nis linearum  datarum  perpendiculariter  erigatur 
chorda  dimidia,  hac  erit  media  proportionalis 
quafita. 

COROLLARIUM  111 

69. Si  dua  fecantes  circulo  exteriores  EB  & EC,; 
(fig.47;ab  eodem  pun&o  prodeuntes, ad  concavam 
ufque  circuli  circumferentiam  protendantur ; fe- 
c antium  partes  circulo  exteriores  erunt  fecantibus 
integris  reciproca;.,  habebitur  que,  EB.  EC  : : ED.„ 
EA : duitis  enim  chordis  BD  & AC,  erit  triangu- 
lum EBD  fimile  triangulo  EAC,ob  angulum  com- 
munem E & angulos  correfpondentes  B & C 
eicleni  arcui  innixos ; quare  latera  correfponden- 
tia  erunt  proportionalia , prodibitque  mox  allata 
proportio , EB.  EC  .:  > ED.  EA.  * 

COROLLARIUM  1 fi. 

70.  Si  in  triangulo  reil angulo  ABC  (fig.  45)  et 
anguli  reili  vertice  B demittatur  perpendicularis 
BD  in  bafim  AG,  erit  1 ° latus  BC  medium  pro- 
portionale inter  bafim  integram  AC,  fcuhypote- 
nufiam  (hoc  nomine  donatur  latus  angulo  redo  op« 
potitum)  & Tegmentum  correfpon.de ns  DC : nam, 
in  liypotefi,  triangula  ABC  & BDC  funt  fimi  lia,, 
fiquidem  ambo  habeant  unum  angulum  redurry, 
& infuper  angulus  C utrique  fit  communis,  a.c 
conlequenter  men  e;  quare  latera  correfponden- 
tia  proportionalia  funt,  habe.tu.rque,  AC. -:C  :% 
BC.  CD ; idefi  hypotenufa  majoris  trianguli  et 
ad  hypotheniifam  m moris,  m latus  BC  ti.ian.gup 


RESOLUTIO. 
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Majoris  eft  ad  latus  fib!  correfpondens  DC  in 


triangulo  minori, 

1°.  Latus  AB  eft  pariter  medium  proportio- 
nale inter  Bypothenufam  AC  & Tegmentum  cor- 
refpondens AD  : enim  vero  fimilia  funt  triangula 
AfiC  & ABD  , cum  ambo  habeant  unum  angu- 
lum retium  & infuper  angulus  A utrique  fit  com- 
munis , ac  confequenter  tertius  angulus  utrimque 
squalis  , feu  osr,  quapropter  latera  corref- 
pondencia  proportionalia  funt,.  ohtinetque  pro- 
portio fequens  , AC.  A3  : : AB.  AD. 

THEO'REMA  V I I E 

7 r.  In  triangulis  fimilibus , latera  correfpondentia 
altitudinibus  funt  proportionalia . 

DEMONSTRATIO. 

Si  in  triangulis  fimilibus  B AC  Stjbac  {fig.  48,) 
« verticibus  A & a demittantur  lineas  AD & ad 
Bafibus-  perpendiculares  , qua;  erunt  proditiorum 
triangulorum  altitudines  (2)  , fimilia  erunt  trian- 
gula BAD  & bad , nam  anguli  D & d , utpote 
retii  , aequales  funt;  aliunde  B b } per  hy- 
poteiim  , & confequenter  As  a;  igitur  late- 
ra piioris  trianguli  correfpondentibus  lateribus 
pofterioris  funt  proportionalia;  quare  1*  habe- 
bitur, AB.  ab: : AD.' ad.  Quoniam  autem,' per 
liypotefim  , AC.  ac  : ; AB.  ab  , erit  etiam  , AC. 
ac:  : AD.  ad.  Domum  quia  BC.  bc  : : AB.  ab  , 
erit  pariter  BC.  bc  : : AD.  ad  ( Alg.  5 2 ’ j igitur 
in  triangulis  fimilibus  latera  quolibet  funt  altitu- 
dinibus proportionalia.  Q.  E.  D. 

SCH.OL1  G N*. 

72.  Ex  Theorematibus  haftenus  propofitis  circa 
triangula  aqualia  & fimilia  faciles  eruuntur  me*  / 
thodi  ad  tnenfurandas  objeblorum  , fivt  ex  una  dum - 
taxat  parte  accefiorum  , five  etiam  inaccejjorum  , 
difia  ntias  fiatitu  dine  2 ait  it  udi  nes  &c : a fi  cum  aijerta 
harum  methodorum  expo/itio  prolixius  extenderet 
hujufce  compendii  limius  , fujjicisi  has  vivo  voce 
pandere ■ Przfertim  cum  in  trigonometric:  expofituri 
fimus  viam  certiorem  ad  horum  problematum  refidu- 
tionenu 

PROBLEMA!. 

73,  Datis-  tribus  lineis  , quartam  invenire  cic- 
tens  proportionalem  i 

Sint  u ea?  dato  A,  B & C quo  cum  quar- 
■fita; . x feq uentem  efforment  proportionem  , A. 

JF  .-o  ■ C « - x%  ,■ 


E punfto  E (fig.  49)  duc  duas  lineas  indeter- 
minatas  angulum  efformantes : deinde  in  harum 
linearum  alterutra  fume  partem  EF s A;  & irt 
ali  fume  partem  EG  so  B ; poft  hac  duc  reftam 
FG  ; tum  fupra  lineam  primam  fume  iterum, 
partem  FH  C ; his  fadis , fi  duxeris  lineam 
HK  lineas  FG  parallelam  , erit  GX  quarta  pro- 
portionalis qusefita  , ut  facile  probatur  attenti 
fimihtudine  triangulorum  EFG  & EHK  ( 62% 

Quoniam  autem  , quemcumque  locum  in  pro- 
portione  teneat  ignota  , hasc  quarto  loco,  five  al- 
ternando , five  invertendo  , femper  conftitui  po- 
teft  ; ideo  mox  tradita  methodus  infervire  poteft 
ad  retegendam  lineam  ignotam  tribus  cognitis 
proportionalem  , quifimis  firm  proportione  igno- 
ta locus. 

Eadem  methodo  inveniri  poteft  linea  tertia  dua- 
bus datis  proportionalis  ; cum  enim  , in  hypo— 
tefi  , datarum  una  gerat  vices  medis  propor- 
tionalis, ha?c  linea  bis  fupra  anguli  latera  ap- 
plicabitur admftar  duarum  linearum  diverfarum, 

PROBLEMA  II. 

74.  lineam  quamlibet  datam  r'C  ( fig.  50)  divi- 
dere in  panes  qua  proportionales  fint  panibus  alte**: 
rius  linea  data  bc  } 

RE  is  GLUT  IO . 

Lineis  datis  in  eodem  plano  parellele  confti- 
tutis  , per  earum  extrema  duc  lineas  AB  & AC 
quas  coadunabuntur  in  quodam  punito  A,  v.  g: 
tum  ex  punfio  A , per  pun&a  divifionis  datar 
1,  2 , 3 , duc  reftas  A /re,  An  &L  Ar,  has  lineam* 

S C , in  punftis  rn  , n , r,  divident  in  partes 
divifionibus  linere  bc  proportionales  ; ita  ut  fi 
fit  quinta  pars  lineae  bc , erit  quoque  Bm  pars  quinta 
line®  • 'C,  & fsc  de  caeteris  ; quoniam  enim  trian- 
gula Abi  & A m,  necnon  A12  & A mn  &c  funt 
fimilia  ( 62  ) habetur  AE  b 1 : : AB.  B/w  ; deinde 
A i.  1 2 : : Am.  mn  & fic  de  casteris  : fed  in  his  pro- 
portionibus , primi  conlequentes  funt  portiones 
linea?  bc  cujus  divifiones  datar  funt,  fecundi  ve- 
ro conlequentes  funt  linear  dividenda;  portiones^ 
ergo  pofteriores  funt  prioribus  proportionales. 

Si  linea  dividenda  effet  divisa  minor  , tuR€- 
prascise  mutandus  effet  linearum  locus. 

COROLLARIUM . 

73  . Hinc  quadibet  linea  data  facillime  in  pluref- 

pane&  aquales  dividi  poteft,  iNempe  lupra  lineans, ; 


Indeterminatam  fumantur  tot  partes  «quales  quot 
habere  debet  linea  dividenda , deinde  hae  duae  li- 
neae in  eodem  plano  parallele  collocentur , cae- 
teraque  abfolvantur  ut  fupraj  & prodibit  diyi- 
fio  quaefita. 

DEFINITIO  VI. 

Quadrilaterum  eft  figura  quatuor  lineis 
terminata.  Linea  retia  ab  uno  quadrilateri  angulo 
ad  oppofitum  duda  , dicitur  diagonalis  ; talis  efi 
linea  AD  , (fig.  5^,  ) fi  quadrilaterum  nulla  ha- 
beat latera  parallela  , aut  fi  duo  tantum  , vocatur 
trapezium,  tale  eft  quadrilaterum  fig.  3 ix  : verum 
ubi  quodlibet  latus  oppofito  eft  parallelum  , qua- 
drilaterum  dicitur  par  alie  logrammum , ut  CABD 
( fig.  52,  ).  Si  anguli  parrallelogrammi  fint  redi  , 
dicitur  reftangulurn  , & fi  fingula  redanguii  latera  ; 
finr  «qualia  , vocatur  quadratum  , ut  ABCD  j 
(fig.  53.  ..  Veriim  ubi  oppofita  tantum  latera 
aequalia  funt , re  A angulum  sblongum  appellatur  , ut 
in  fig.  34  • Sv  anguli  parallelograromi  fuerint  obli- 
qui, dicitur  obi  quangulutn  , quod  utique  duplex  ! 
eft,  rhombus  & rhomboid e$ : Rhombus  eft  paralie-  \ 
logrammum  obliquangulum  , cujus  «qualia  funt  | 
quatuor  latera,  ut  ABCD  (fig.  35  Rhom- 
b'-ides  vero  cujus  oppofita  foium  latera  aqualia 
funt , ut  m fig.  5 2a. 


SCHOtIO  M 

79*  In  omni  paralielogrammo  , ut  CARD  $ 
fig.  52.  ) latera  oppofita  AB  & CD,  vel  AC 
&gh  inter  fie  aqualia funt.  (44).  Infuper  duo  anguli 
fu pr a latus  idem  , m A & B , vel  A & C fimul 
fumpti  duobus  rectis  equivalent  13  1).  Demum  an  gulf 
oppofiti , ut  M & 0',  vel  C & B inter  fe  aquales; 
(unt  ■ fi  quidem  Uhufquifque  eorum  fit  fupplerhenturm; 
anguli  interpcftir 

COROLLARIA. 

80.  Ex  aii  fequkur  , 1 °,  quod  fi  ducatur  dia- 
gonalis , ift  AC » in  paralielogrammo , ipfum 
divifura  fit  iri  duas  partes  «quales,  quae  erunt 
triangula  ACD  & Di  A ( fig.  52.);  tria  enim 
prioris  latera,  lcilicet  AC,  CD  & AD,  tribus 
pofterioris  lateribus  I) , AB  & AD  «qualia 
funt.  Sequitur  20,  quod  , in  paralielogrammo  quo- 
libet,angulus,  ut  A,redus  effe  nequeat, quin  c te- 
ri quoque  tales  fint , fi  enim  angulus  A (fig. <5 4.  )■ 
refitus  eft  , redus  quoque  erit  oppoium  D 
pariter  re6tus  erit  angulus  B , quia  duo  .anguli? 
A & B duobus  redis  equivalent;  igitm  anguius» 
G oppofitus  angulo  h , eru  quoque  reiius, 

DEFINITIO  VI L 


SCHOLION  f, 

77.  Quadrilaterum  defignari  potefl  quatuor  lit- 
teris in  vertice  angulorum  exaratis  , Vel'  duabus 
folhm  in  angulorum  oppdfitorum  vertice  colloca- 
tis : ubi  fermo  jit  de  quadrato  linea  cujufdam  , 
intelligitur  quadratum , cujus  latus  quo dhbet  tinea 
aquale  eft  : v.  g.  quadratum  linea,  EF  , ( fig.  53. 
eft ' quadratum  ABCD  , cujus  latus  quodvis  trEF' 
Ubi  defignandum  eft  linea  , ut  EF  3 quadratum  . 

fcribitur  EF,2  vel  praeis  e EFf 

SCHOLION  It 

78.  In  omni  quadrilatero , «rACDR,  (fig,  Ori 
futnma  quatuor  angulorum  quatuor  reAis  fernper 
aqualis  eft  : fi  enim  ducatur  diagonalis  AD  , qua- 
drilaterum in  duo  triangula  dividet  , quorum  anguli 
ex  ipfis  quadrilateri  angulis  formabuntur  : porro  , 
Ut  jam  demonftratum  eft. , in  triangulo  tres  anguli 
duobus  re  Ais  squales  funt  : ergb  omnes  anguli 
amborum  triangulorum  quatuor  rectis  equivalent; 
proindeque  omne ? quadrilateri  anguli  (irnul  fumpti 
qiuituor  reAis  aquales  funt. 


Si.  Si  figura  pilares  habeat’ quam  quatuhr  atw 
guios  & plura  quam  quatuor  laieia  , polygonum' 
dicitur.  Si  quinque  habeat  iutera  , pera  agonum  9, 
. vocatur  ; fi  iex  , exagonum fi  feptem  , eptagom 
nam  , fi  odo  , oeiogunum  ; ii  novem  , hennea « 
gonum  ; fi  decem  ..  dee agonum  ; fi  undecim  , en~ 
Jecdgbnum  ; fi  nui; e , chthogonu m ,*•’  fi  decies  mil- 
■?  y myt  rogorum.  Polygom  autem  ambitum  , pe- 
■'.nmetrum  dixere  Geoirietrai.  Si  omnes  polygoni 
iguli  , omniaque  latera  fuerint  «qualia  , poly-- 
■;o«um  dicitur  regulare.  Si  fecus  , irregulare  nuii«; 
i cupatur. 


;j  THEOREMA  IX.- 

82.  Omnes  anguli  cujuftubet  polygoni  equaled 
funt  bis  totidem  re ciis  3 demptis  quatuor  , quot  Juni 
in  polygono  latera. 

V.  g.  Si  in  polygono  quinque  fint  latera,  ut 
dignokatur  quot  redis  «quivaiearit  anguli  om- 
nes hujus  polygoni,  duplicandum  erit  5 , quod 
dabit  10,  e quo  fubtrahendutri4 , aderirque  refi~ 
duum  6 ; in  pentagono  igitur  angiili  QmmdlmuU 
fumpti  lex  angnlij  «quiyai&iitj* 


0 EMO  NS  T RATIO. 


fe  puncta  A , vertice  tmius  angulorum,  (fig.  ij6) 
(ducenda;  funt  lines  ad  caeteros  angulos,  praeter 
duos  proximos  , nimirum  D & E,  Lineae  illae  to- 
sidem  efficient  triangula , demptis  duobus,  quo? 


I 6%  ) 

circulo  , cujus  radius  efl  CA.  Polygonum  circum* 
fcriptum  eft  cujus  latera  omnia  funt  circuli  tan- 
gentes ; itaque  pentagonum  figurae  ejufdem  dr- 
cumfcribitur  exiguo  circulo,  cujus  radius  eft  CG« 
Ubi  polygonum  circulo  infcribitur,  circulus  di- 
citur circumfcriptus  , ubi  vero  polygonum  cir- 


funt  in  polygono  latera , aut  anguli ; quo  polito  cumfcribitur  , circulus  vocatur  infcriptus.  In  po- 

fic  ratiocinor.  Si  totidem  effent  triangula , quot  1 " - J“'-  ~L,: 

funt  iii  polygono  latera  , cum  anguli  cujufvis 
fcriariguli  duobus  redis  aiquivaleant » anguli  trian- 
gulorum in  polygono  formatorum  duobus  redis 
toties  aequivalerent , quot  fupt  in  polygono  latera; 
id  eft , in  polygono,  anguli  fimul  fumpti  aequales 
forent  bis  totidem  redis,  quot  funt  latera;  ve- 
jrum  non  totideffi  adfunt  triangula,  quot  latera  ; 
duo  enim  infuper  ad  id  requirerentur : fed  anguli 
duorum  triangulorum  quatuor  redis  aquivalent  ; 
confequenter  omnes  anguli  cujuflibet  polygoni 
&c.Q.E,D.  • 


COROLLARIUM  L 


lygono  regulari  duplex  diftinguitur  radius , obli- 
quus & rettus.  Radius  obliquus  eft  linea  duda  a 
centro  polygoni  ad  unum  figurae  angulum , talis 
eft  linea  CA.  ( fig,  58  .)  Radius  rectus  eft  linea  a 
centro  fupra  latus  unum  per pendicu latiter  duc- 
ta , talis  eft  linea  CG.  ( fig.  eadem. ) Radius 
ille  aliter  dicitur  apothema . 

THEOREMA  X. 


86.  Si  in  polygono  regulari  a vertice  duorum 
angulorum  vicinorum  ducantur  linece , qua  angu- 
lorum illorum  quemlibet  in  duas  partes  aquales  divi - 
dant , linea,  illa  , d vertice  angulorum  ad pun&um 
occursus  fumpta  funi  aquales  ; omnefque  alia  linea 
•83.  Si  ex  una  parte  prolongetur  quaelibet  ex  ; ab  hocpunflo  ad  cateros  polygoni  angulos  duEla , 


lineis  illis,  qua;  polygoni  perimetrum  conftituunt,  ' prioribus  quoque  aquales  funt, 


omnes  anguli  externi  FAB,  G8C,  HCD,  KDE 
LEA  ( fig.  57.  ) fimul  fumpti  quatuor  redis  a;qui- 
valebunt  s quilibet  enim  angulus  internus , ut 
EAB,  & angulus  externus  FAQ  ejus  fupplemen- 
tum , fimul  fumpti,  duobus  redi?  aequi  valent; 
(10)  &L  proinde  angulos  tum  externos  tum  inter- 
nos conjundlffi  aftumendo,  toties  duorum  redo- 
jrum  aderit  valor, quot  funt  anguli  interni,aut  latera  1 
in  polygono  , id  eft,  anguli  interni  fimul  fumpti 
bis  totidem  redis  aequales  funt,  quot  funt  in  poly- 
gono latera  : atqui  ioli  anguli  interni  bis  totidem 
redis  , demptis  quatuor,  equivalent , quot  adfunt 
latera;  ergo  fumma  omnium  externorum 
$yor  dumtaxat  redis  a 


Sit  pentagonum  regulare  ABCDE  (fig..  59 
fi  ab  angulis  duobus  vicinis  A & B ducantur  fi- 
nes AF&  !’F,  quae  angulos  A &.  B dividant  in 
partes  aquales , quaeque  fibi  in  pundo  F occur- 
dico  lineas  AF  & BF  aequales  effe , ca- 


rant 


terafque  lineas  a pundo  F ad  caeteros  figures 
angulos  dudas  his  quoque  duabus  aequales  effe» 

DEMONSTRATIO . 


COROLLARIUM  1L 


Prima  pars.  Angulus  totalis  in  A angulo  totali 
in  B aqualis  eft,  fiquidem  regularis  fupponitur 
figura  : ergo  angulus  h , qui  eft  dimidium  primi  9 
aequalis  eft  angulo  i , qui  eft  dimidium  fecundi; 
ergo  in  triangulo  AFR  duo  latera  FA  & FB 
aqualia  funt.  ( 56. ) 

Secunda  pars.  Linea  FG  lineas  FB  aequalis  eftl 
84.  Summa  angulorum  externorum  polygona  \ Ut  id  demonftretur , dumtaxat  prooandum  in- 
anius, fummsB  angulorum  externorum  alterius  * Oumbit  triangulum  RFC  primo  triangulo  Ari? 
$e qualis  eft  , five  'polygona  eurndem  habeant  [ in  omnibus  aquale  effe  f fx  quofepncludeuu* 
laterum  tfprnerum,  five  non  : quod  quidem  ex  i ipfum  ifofcele  effe  non  fecus  ac  primum  illuc. 

Corollario  praedemi  evidenter  fequitur , cum  triangulum.  Latera  BA  & BF  primi  trianguli  ia- 
r - • • M T1  °-  •017  1- M- — . -’hunde 


ijtraque  fumma  quatuor  rectis  aequivaleat 

DEFINITIO  Vilf 

85. Polygonum  inj eripi  Utri  illud  eft  cujus  angulus 
quilibet  in  circuli  peripheria  verticem  habet,  Igi- 
frif  pentagonum  ABC  (fig.  58)  Infcribitur  magno 


teribus  BC  & BF  fecundi  aqualia  funt  t 
ex  hypothefi  angulus  i , inter  duo  latera  primi 
trianguli  comprehenius,  angulo  &,mter  duo  latera 
fecundi  comprehenfo  , aequalis  eft  ; ergp  amb<? 
triangula  in  omnibus  aequalia  funt,  proindequ| 
latus  FG  lateri  FB  aeqti^le  eft  ( 64  }•  Q-  E.  'Q* 


COROLLARIUM  1. 


V ^5  ; 

tangentes , eo  minus  tec  edunt , quo  minora  funt  g 
1 ergo  quo  plura  latera  habet  polygonum  circumficrip- 


Pundum  F ( fig.  59,)  dicitur  centrum  , & j tum , eo  minor  efi  ipfius  perimeter, 


line*  ab  hoc  pundo  ad  polygoni  angulorum  api-  j 92.  Exinde  [equitur  quod  fi  polygonum  regulare  9 
ces  dud*  funt  radii  obliqui,  qui  funt  omnes  in»  ‘ [eu  infcriprum , [eu  circumjcriptum  infinita  haberet 
ter  fe  aquales  , ut  modo  demonflratum  efl  ;pa-  ' latera  , ejus  perimeter  ad  peripheriam  infinite  acce- 
riter  radii  redi , ut  FG  , funt  quoque  inter  fe  i der  et  atque  cum  efi  confunderetur  : pojfet  igitur  pro 


aquales;  cum  enim  triangula  in  omnibus  aqua- 
lia fint , eorum  altitudines , qua  funt  radii  redi , 
funt  etiam  aquales  (71). 

COROLLARIUM  lh 


i peripherici  ipsa  affumi  idebqut  fpettari  potefi  circulus 
ut, polygonum  regulare  infinitorum  laterum. 

PE  Ft  NITI  0 IX. 


88.  Polygono  regulari  dato  ferriper  circumfcri- 
bi  potefi  circulus  , cum  enim  centrum  polygoni 
ab  angulo  quolibet  aqualiter  di  flet,-  fi  ab  hoc 
centro , intervallo  radii  obliqui , ut  CA , def-  j 
cribatur  peripheria , (fig.  58.)  tranfxbit  ipfa  per  j 
fmgulos  angulorum  apices  ; proinde  polygono 
circumfcribetur  circulus. 

COROLLARIUM  III. 

89.  Polygono  regulari  dato  femper  infcribi 
potefi  circulus  : cum  enim  omnes  radii  redi 
aquales  fint , a polygoni  centro  & radii  redi , 
ut  CG  , intervallo  circumferentia  defcribatur  , 
(fig.  58.]  omnia  tanget  polygoni  latera,  nec  ultra 
pertranfibit ; confequenter  infcribetur  circulus. 


93,  Du*  figur*  funt  Jimiles  3 dum  quilibet! 
angulus  unius  cuilibet  angulo  alterius  aqualia 
efl  in  eodem  ordine,  & prim*  latera  corref» 
pendentibus  fecund*  lateribus  proportionalia 
funt : latera  h*c  correfpondentia , ut  ab  & AB  , 
bc&c  BC,  cd  & CD,  de  & DE.efSt  EF  &c, 
( fig.  60. ) dicuntur  homologa:.  Porro  latera  duo 
funt  homologa  , ubi  in  ambabus  figuris  eoderw 
modo  fita  funt  refpedive  ad  angulos  & ad  alia 
latera  : igitur  ut  duo  latera  fint  homologa  , ne-v 
ceffe  efl  ut  anguli , inter  quos  fitum  efl  primum  $ 
refpedive  aquales  fint  angulis , inter  quos  oc- 
curit  fecundum  : ut  v.  g.  ab  §£  AB  fint  homo- 
loga , neceffe  efl  ut  angulis  a & b anguli  A & B 
*quales  fint. 

THEOREMA  XI. 


SCHOLION. 

90.  Si  duo  polygona  regularia  eidem  circulo  aut 
duodus  circulis  aqualibus  infcribantur , perimeter 
polygoni  plura  latera  habentis  major  efi  perimetro 
polygoni  pauciorum  laterum  : v.  g.  Perimeter  pen- 
tagoni perimetro  quadrati  major  efi;  cum  enim  circuli 
peripheria  perimetro  polygoni  cujufcumque  circulo 
infctipti  major  Jit  quo  plus  polygoni  injcrivti 
perimeter  ad  circuli  peripheriam  accedit , eb  efi  major. 
Porrb  pentagoni  perimeter  magis  ad  peripheriam 
secedit , quam  perimeter  quadrati ; cum  pentagoni 
latera  fint  chorda  minores  quam  quadrati  latera  ; 
srgb  pentagoni  perimeter  quadrati  perimetro  major  efi. 

91.  E contra  inter  polygona  regularia  eidem 
Circulo  aut  circulis  aqualibus  circumj cripta , illud 
minorem  habet  perimetrum  , quod  plura  habet  latera  ; 
circuli  namque  peripheria  polygoni  cujufcumque 
circumfcripti  perimetro  minor  efi  s confequenter  qub 
polygoni  circumfcripti  perimeter  magis  ad  periphe « 
riam  accedit , eb  minor  ejfe  debet'.  Porro  ad  peripke- 
riam  eo  magis  accedit  perimeter , quo  polygonum 
plura  habet  tatera  j cum  enim  latera  illa  fint  totidem 


94.  In  polygonis  regularibus  & fimilibus  latera  ho * 
mologa  proportionalia  funt  radiis , tum  obliquis , tum 
rettts. 

DEMONSTRATIO. 

i°.  Triangula  ABC  & abe  (fig.  61. ) funt  fi» 
milia  (86  & 61. ) ; igitur  latera  correfponden- 
tia funt  proportionalia  ; adeoque  AB.  AC::  aba 
ac;  fed  AB  & ab  funt  latera  homologa,  AG 
veto  & ac  radii  obliqui ; ergo  &c.  Quod  E.  ium. 

29.  Triangula  FCM  & fan  ( fig.  eadem)  funt 
etiam  fimilia  (6 1.);  ergo  latera  correfpondentia 
FC  & /c  , adeoque  FE  & fe  funt  inter  fe  ut  ai-* 
titudines , feu  perpendiculares  CM  & cot  e ver- 
tice in  bafes  dud*  (7 1.)  : fed  h*  perpendicu- 
ares  funt  radii  redi ; ergo  latera  homologa  fmjg 
radiis  redis  proportionalia.  Quod  erat 

COROLLARIUM. 

97.  In  polygonis  fimilibus  radii  tum  redi , tum1 
obliqui  funt  kterifeu*  homologis  proportionales- 


>(A1g.  $i.J. 


6-rgo  etiam  Tntef  fe  pfropottloftales  fun 


THEOREMA  XII. 


96,  Ubi  dure  figura  funt  [miles  s tarum  peri - 
funt  inter  fe  ut  homologa  figurarum  latera . 

<fig-  61.) 

Sint  dux  figurx  abed  e f g & ABODE  F G , 
■qux  fiipponuntur  fimiles.  Dico  perimetrum  pri- 
mu  effe  ad  perimetrum  fecund®,  ut  iatus  pri- 
gnx  eft  ad  latus  homologum  Ali  fecund se* 

D EMO  N ST  RATIO,. 

Cum  fimiles  fupponanmr  duae  iilx'figur®  iare- 
■ra  unius  homologis  alterius  lateribus . proportio- 
nalia funt;  id  eft , ab.  Ad  : \ be.  BC  wed.  CD  : : 
«fe.  DE:  EF  >‘  ; fig,  FG  : : ga.  GA.  adfunt 

igitur  p Lures  rationes  xquales  : proinde  fumma 
antecedentium  ( Alg.  196.  ) eft  ad  fumtham  con- 
fequentium  ut  unicus  antecedens  eft  ad  fuum 
confequentem  : atqui  fumma  antecedentium  eft 
f>ritri£  figurae  perimeter,.,  feu  omnia  latera  firnul 
fumpta  ; & furnma  confequentium  eft  quoque 
perimeter  fecunda*  ; .ergo  1*  figurae  perimeter 
eft  ad  perimetrum  ix , ut  ab  ad  AB , vel  ut  be 
pd  BC.  Quod  E.  Do 

COROLLARIUM. 

,97.  Cum  in  polygonis  fi  milibus  radii  turn 
.reftx , tum  obliqui  fint  etiam  inter  fe  ut  latera 
homologa  (94) ; confequens  eft  perimetros  eife 
.quoque  inter  fe  ut  radios  fiye  .redos fiye.obli» 
quo s.  (A%  5 %■-) 

THEOREM  A XI  It 

98.  Peripheries,  circulorum  waquaHfippfutti 
is  ut  radii. 

D E M O N STRATI  O. 


quoque  inter  fe  tit  femlpenpherise , tit  quadrats* 
tes , & generatim  ut  arcus  fimiles , hoc  eft , ejuf- 
dem  graduum  numeri.  Unde  in  duobus  circulis , 
radius  unius  eft  ad  radium  alterius  ur  arcus  30 

fraduum  primi  eft  ad  arcum  30  graduum  fecundi. 

Ium  vero  radii  fint  medix  diametrorum  partes, 
in  duobus  circulis  ratio  diametrorum  xquaiis  eft 
rationi  radiorum;  proinde  diametri  funr  inter  fe  ut 
peripherias , nec  non  ut  arcus  fimiles ; fi  v.  g.  cir- 
culi unius  diameter  diametri  alterius  circuli  dupla 
fit /peripheria  primi  dupla  erkperipherix  fecundi. 

THEOREMA  XIV. 

IOO.  In  circulorum peripheriis  arcus  fimiles  DE  & 
SC  funt  inter  fe  ut  chordce  eos  fubtendentes  .(fig.62.) 

DEMONSTRATIO . 


Confiat  in  figuris  regularibus  fini  ilibus  -pen- 
fuetros  f(fe  inter  !e  , ut  radios  redos  aut  obli- 
quos  (97}  ; porro  circuli  fpetlan.  poffimt.ut  poly- 
gon a regularia  & .fiqulla  infinitorum  laterum  (92); 
proin.de  forum  perimetri , id  eft,  epxum  g.eriphe- 
lix  fune  intef  fe  ut  radii. 

COROLLA  RIUM. 

(a  .ut  perlpheft* .te 


Dudls  e centro  communi  A radiis  ad  extre- 
1 mitates  chordarum  ED  & CB  , aderunt  duo 
■ triangula  fimilia  ACB  & ADE,  in  quibus  la- 
l tera  feu  chordx  CB  & ED  funt  inrer  fe  ut  la- 
tera, feu  radii  AC  & AE  : fed  arcus  fimiles 
BC  & DE  funt  etiam  inter  fe  ut  radii  AC  & 
AE  (99  } ; ergo  &c. 

THEOREMA  XV. 

101.  Latus  ex  ago  ni  regularis  circulo  infcrlpti  radis 9 
circuli  aquale  eft 

DEMONSTRATIO . 

A centro  -C  (fig.  63.)  fupra  extremitates  Ia$ 
teris  AB  exagoni  ducantur  radii  C A 81  CB  : dico 
latus  illud  radio  aequale  effe  ; in  triangulo  enins 
ACB  , angulus  C pro  menlura  habet  arcum  ABS’ 
qui  eft  60  graduum  , cum  fit  pe,riphenx  para 
fexta  tergo  alii  duo  .anguli  A & jB,  {«mulfumpti, 
^equivalent  i%Q  gradibus  ; atqui  duo  ilii  anguli 
aquales  funt*  quia  opponuntur  lateribus  aequa- 
libus netnpfe  radiis  ,CA  St  CB  ; ergo  io  trian- 
gulo ACB  tres  anguli  xquales  funt;  erga  la- 
tera funt  quoque  .®qualia(  56);  confequenter  latus 
AB  exagoni  aequale  eft  radio  .circuli  circumfcriptt, 

Q.  E,  IX 

CO  RO  ILARIU  M. 


S02.  Ex  theoremate  (equitur  perimetrum  exa- 
goni regularis  circulo  inferipti  fexties  continere 
leu  fexties  majorem  eiie  radio  circuli , & proinde 
fer  majorem  eiie  di,atn$trp  : atqui  circuli  geriphe^, 

T’  ’ C w ? 


ranim 


fla  exagonl  infcnptl  perimetro  major  eft : ergo 
circuli  peripheria  plus  quam  ter  ipfius  diametro 
major  eft , id  eft , ratio  peripheria;  ad  diametrum 
major  eft  ratione  3 ad  i , aut  2.1  ad  7.  probavit 
, Archimedes  rationem  illam  effe  quoque  paulo 

7° 

majorem  ratione  21  ad  7,  minorem  vero 

ratione  2%  ad  7.Demonftravit  poftmodum  Metius 
rationem  eandem  effe  quoque  minorem  ratione 
355  ad  113.  Igitur  ratio  exa&a  peripherize  ad 
diametrum,  a pluribus  Geometris, iifdemque  pro- 
fundiffimis,  inutiliter  inveftigata  , inter  duas  has 

1 12 

rationes  confiftlt , nempe , 21  ad  7 & 21 
ad  7 qui  limites  valde  ardi  funt,  In  ufu 


( «5  ) 


2 1 1 

>2  12 


communi  fupponitur  relationem  diametri  ad  pe- 
ripheriam effe  1117  ad  22  : vel  ut  153  ad  355  , fi 
majori  prxciftone. opus  fit. 

PROBLEMA  II L • 

103.  Invenire  valorem  anguli  in  centro  & valorem 
anguli  in.pcripkerid  polygoni  regularis y.  g,  pen** 
Cagoni, 

RESOLUTIO. 

2®.  Quod  fpedat  angulum  in  centro  divida 
•peripheriam  , id  e ft , 360  gradus  per  numerum 
laterum  polygoni;  quotus  erit  menfura  anguli  ia 
centro  : ut  igitur  valor  anguli  in  centro  pentago- 
sii  dignofcamr,  dividendi  funt  360  gradus  per 
■quotus  71  indicabit  angulum  ACB  (fig.  64.)  efte 
-72  graduum;  quod  quioem  evidens  eft,  cum  angu- 
dus  in  cestro  pentagoni  pro  menfura  habeat  quin- 
tam partem. peripheric, circuli , cui  inferi bi  poteft. 

2 A Cognito  valore  anguli  in.  centro  facile  cog- 
Jiofci  poteft  angdlus  petiphente , ut  ABD : etenim 
•in  triangulo  ACB  angulus  in  centro  dub  anguli 
-fupra  latus  AB  , id  eft,  tres  anguli  trianguli  duo- 
bus redis  aequales  funt..;  atqui  angulus  ABD  duo- 
bus angulis  iupra  latus  AB  fimul  fumptis  aequalis 
eft;  quoniam  .eorum  quilibet  non  eft  niftmedia 
•pars  anguli, in  peripheria,  ut  patet. ex  demonftra* 
-tione  1 heorem.- decimi : er.go  angulus  in  centro  & 
angulus  in  peripheria  fimnl.;  fumpti  duobus  redis 
«equivalent ; confeq.uenrer  fi  ex  s 80  gradibus  v 
qui  duorum  redorum  menmradhm  *,  fubtrahatur 
valor angulum  centro,  refi.du.um  erit  valor  anguli 
in  peripheria.;  v,  g,  anguips  in  peripheria  penta- 
-gojlt  qflj.08  graduum quia.ex  iB©  fubwskeacl© 


valorem  attguli  in  centro  s 72 , refiduumeflicfL 

Ex  hoc  problemate  fequitur  angulum  in  centro 
polygoni  regularis  eo  effe  minorem , angulum 
vero  in  peripheria  eo  effe  majorem,  quo  poly- 
gonum  plura  habet  latera, 

PROBLEMA  IV. 

104.  Invenire , quantum  fieri  potejl , peripheriam 
circuli , cujus  nota  ejl  diameter. 

RESOLUTIO. 

Sit  circulus , cujus  diameter  800  pedes  habeat  ° 
ut  inveniatur  peripheria , utendum  relatione  Ar- 
chimedis , nempe  7 ad  22  , atque  inftituenda  re- 
gula trium,  cujus  terminus  primus  fit  7 , fecun- 
dus 22  , & tertius  800;  quartus  peripheriam  da- 
bit; reperietur  autem  quartus  ille  terminus,  duos 
medios  22  &:  800  per  invicem  multiplicando^ 
produdumque  17600  dividendo  per  7 : quotus 

'2514  y indicat  quod.fi  diameter  circuli  alicuius 
fit  800  pedum  , peripheria  erit  circiter  2514  pe- 
dum ►+  y unius  pedis. 

- D E F I N I T I O X. 

105 . Area  feu  fiuperficies  figura:  eft  fpatium  in  et 
comprehemum.  Quemadmodum  pundis  .conftat 
linea,  ita  fuperficies  conftat  lineis.,  aliis  juxta 
alias  pofitis  : elementa  igitur  fuperficierom  fea 
arearum  funt  lineae  : porro  concipi  nequit  lineis 
fine  latitudine  fpedatis  conflare  fuperficiemg 
idedque  fpedari  debent  lineae  illae  ut  donatae  lati- 
tudine infinite  parva  , quae  eadem  fit  in  finge Ik 
lineis  , quae  fuperficiei  elementa  funt. 

€ 0 R O LZ  A R I U 'M. 

to  6.  Igitur  parallelogrammi  elementa  fi*nt-:in£- 
nitae  lineae, parallela: , & bafi  aquales  , qua:  fpa- 
tium inter  parallelogrammi  latera  cbmpreiienfum 
replent  ( fig.65  ).  Pariter  elementa  trianguli  funt 
•infinitae  lineae  bafi  parallelas,  quae  eb-funt  brevio» 
res, s quo  plus  a bafi  diftant  ( fig.  66  ).  Elements, 
| circuli  funt  infinitae  peripherix  concentricae.  Ita 
de  aliis.  Pro  figurarum  elementis  affumuntur  quo- 
que fuperficies  -infinite  parvae , -quarum  Imam 
figuram  replet : v.  g.  dici  poteft  , .elements  paral» 
.ielqgramnfi  fsffe  infinita  |t^Delo^jramiaarf  agtog 

I 


66 


eandem  habeat  Baffin  ac  parailelogrammutn  to- 
tale , necnon  altitudinem  infinite  parvam.  Pariter 
pro  trianguli  elementis  aflurni  poliunt  infinita 
triangula,  qus  eandem  habent  altitudinem  ac 
triangulum  totale  s quaeque  Ungula  probafi  habent 
partem  infinite  parvam  bafeos  trianguli  ( fig.  67  ). 
Poffunt  quoque,  pro  circuli  elementis  afiumi  trian- 
gula infinite  parva-,  quorum  vertex  fit  in  centro, 
& quae  pro  hafi  habeant  partem  peripherite- s 
nite  parvam. 

_ L J O N I... 


nempe;  BC  , eamdemque  habent  altitudinem  5 
ciim  fint  inter  eafdem  parallelas.  Demonftrandum 
squales  eile  eorum  areas. 

DEMONSTRATIO . 


! 


uales 


font 


dm 


elementis  alterius 


infiv- 


5 


C 


TT 


1 07.  Iri  dsmonfitrationibus  nojlfis  utcmur  primis 
dementis  , [eu  lineis  qua  ( 'pellantur  ut  latitudinem 
infinite  parvam  habentes . Porro  elementorum  illorum 
numerus  in  parallelo  grammis  & triangulis  menfiura- 
tur  per  perpendiculares  ad  bafim  3 qua  funt  altitudi- 
nes : ita  ut  fi  parallelo  gram  mi  unius  altitudo  dupla 
fit  altitudinis  alterius , numerus  elementorum  primi 
duplus  Jit  .numeri  elementorum  fecundi ; /i  altitudo  fit 
tripla,  numerus  &c.  in  circulo  autem  numerus  peri- 
pheriarum  concentricarum  , qua  ejus  funt  elementa  , 
per  radium  men  furatur , quia  , cum  circulus  peri- 
pheriis  repletus  j. apponatur , evidens  e(l peripheriarum 
numerum  numero  punctorum  radii  aqualem  e ffis» 

S C H O L 1.0  N II. 

1?  08.  Dua  figura  plane  dicuntur  aquales , ubi  area 
unius  arete  alterius  aqualis  e fi,  tametji  prima  latera 
fecunda  lateribus  in  aquali  a fint : v.  g.  ut  duo  trian- 
gula dicantur  aqualia , fiatis  efl  fi  areas  habeant 
aquales',  immo  & triangulum  parallelogrammo  aqua- 
le dicitur , ubi  tantam  aream  ac  parallelo t grammum 
continet : verum  ubi  figura  duce  aquales  habent  areas , 
atque  latera  & anguli  unius  lateribus , atque  angulis 
Alterius  aqualia  funt , alterum  alteri , tunc  in  omni- 
bus aquales  dicuntur . 

AXIOM  A» 


areae , ubi  elementa  unius- 
asquaha  funt  , atque  eorum 
numerus  in  utraque  figura  squalis  eft  : atqui  iy*~ 
reftanguli  elementa  parallelogrammi  elementis 
aqualia  funt , cum  elementa  unius  & alterius  fi- 
gurae , ut  GH  & KL  , bafi  communi  BC  aequalia, 
lint-  : 20.  elementorum  numerus  in  utraque' 
figura  aequalis  eft , cum  eadem  utrimque  fit  alti- 
tudo. Q.  E.  D. 

S C H O LION* 

jii.  Adversus  hanc  demonfirationem  objici  for- 
tafifie  pofifiet  in  parallelogrammo  plura  contineri  ele- 
menta quam  in  reblangulo , quia  in  parallelogrammo 
tot  fiunt  elementa  , aut  litiece  bafii  parallela , quot  in  - 
latere  EB  occurrunt  punbla  : pariter  tot  Junt  huju fi- 
mo di  dementa  in  reblangulo  , quot  fiunt  punbla  m 
latere  AB.  Porro  in  obliqua  EB  plura  fiunt  punbla 
quam  in  perpendiculari  AB. 

Verum  cuilibet  animadvertenti  apertum  fit,  quod fi 
dementa  hinc  & inde  affiumantur  latitudine  prorsus 
aqualia , plura  non  occurrant  in  parallelo  gramma 
quam  in  reblangulo  ; fiquidem  , dubiis  utrimque  tot 
lineis  bafii  parallelis , quot  fiunt  punbla  in  re&angulfi 
latere  AB,  utraque  area  fit  ex  able  impleta.  Hac 
autem  elementa , ob  parallelogrammi  laterum  incli- 
nationem, major  a in  iis  occupant  punbla  , quam  in 
reblanguli  lateribus  : hincquefit  ut  fi  in  parallelo - 
gramrni  latere  EG  affiumantur  punbla,  punbhs  in  la- 
tere AB  ajfumptis , aqualia  „ & per  ea  ducantur  de- 
menta , hac  quidem  numero  plura  futura  fint , fed 
& fimul  latitudine  minora  ; adeo  que  &c» 

COROLLARIUM. 


109.  Duo  re&angula  ejufdem  bafeos  & akira» 
imis  in  omnibus  sequalia  funt  : fi  enim  duo  illa 
re  61  an  gula  fihi  invicem  applicata  concipiantur  9 
perfe61e  .congruent. 

THEOREMA  XVI 

£.  T E U.  N D A M £ N T A L E. 

1 10.  Reblangulum  & parallelo  grammum obliquan- 
pilum  ejufidem  bafeos  & altitudinis  aqualia  fiunt. 

Sit  re&angulum  AB  CD  & parallelogrammum 

EB.CF,j  ( %,  68  ) , qqse  eandem.  babent  bafina 


no.  Duo  parallelogramma  obliquangula,  quas 
altitudines  habent  aequales.,  feu,  ( quod  idem 
eft)  quse  funt  inter  eafdem  parallelas,  quaque 
bafes  aequales  habent  , areas  habent  aequales  5 
id  ex  theoremate  neceffario  fequitur , quia  paral- 
lelogrammorum  illorum  quodlibet  redangulo 
ejufdem  bafeos  & altitudinis  aequale  eft. 

THEOREMA  XVII. 

113.  Triangulum  quodcumque  ABD  ( fig.  69.')' 
aquale  efi  dimidia  parti  parallelogrammi  ejufidem 
bafis.  & altitudinis . 


D E‘M  0 N S T R A T 10. 


THEOREMA  XVITL 


Si  conftruatur  parallelogrammum  ABDC  , cu- 
jus latus  AB,  & bafis  BD  Tint  duo  trianguli  pro- 
pofiti  latera , perfpicuum  fit  hujus  parallelogram- 
mi  aream  in  duo  triangula  prorsus  «qualia  s 
adeoque  in  duas  partes  «quales  dividi  per  ter- 
tium trianguli  latus  AD  , diagonalis  vices  gerens 
(80)  ; igitur  triangulum  ABD  eft  pars  media  pa- 
•rallelogrammi  ABDC  ejufdem  cum  triangulo  ba- 
feos & altitudinis. 

Levi  attentione  data  patebit  eandem  obtinere 
clemonftrationem  cujufcumque  fpeciei  fuerit  tri- 
angulum , five  redangulum  , five  acutanguium  , 
five  obrufangulum. 

COROLLARIUM  I. 

114.  Duo  triangula,  utABD&EGH,  (fig. 
69.  ) qu«  «quales  habent  altitudines  , aut  qu« 
funt  inter  eafdem  parallelas , bafefque  habent 
aquales  , areis  «qualia  funt:  etenim  triangula  haec 
(ex  theoremate  praecedenti)  lunt  dimidia, paralle- 
logrammorum  AD  & EH , qu«  eandem  cum 
•triangulis  altitudinem  habent  & bafim  : fed  paral* 
lelogramma  illa  funt  aqualia  ( 112  ) ; ergo  eorum 
quoque  dimidia  funt  «qualia.  Pariter  fi  triangula 
:fmt  «qualia , .eandemque  habeant  altitudinem  , 
eandem  habebunt  bafim  : fi  vero  «qualia  (hit, 
eandemque  habeafit  bafim,  ejufdem  quoque  alti- 
tudinis erunt  : omnia  hssc.ex  didis  manifefla  funt. 

COROLLARIUM  1L 

117.  Triangulum  , m CEG  , ('fig.  70 ) ean- 
Aem  habens  bafim  ac  parallelogrammum  CB  , 
altitudinem  vero  duplam  altitudinis  parallelo- 
• gr  am  mi , area  ipfx  «quale  eft  : etenim  aliud 
Tu  p ponamus  parallelogrammum  ejufdem  cum 
triangulo  bafeos  & altitudinis,  evidens  eft 
triangulum,  ficut  & parallelogrammum  CB 
non  e ile  mi  fi  dimidium  alterius  hujus  paralle- 
logr,ammi,&  proinde  parallelogrammo  CBcequa- 
,le  eft  triangulum  CEG  ( Alg.  5 3 ).  • 

C-0  RO  LL  A RJ  V M 1 1 L 

11 6.  Triangulum,  ut  CAE,  ( fig. ean- 
Aem  habens  altitudinem  ac  parallelogrammum  , 
tat  AD  , bafim  vero  duplam,  area  ipft  «quale 
•fift  : id  patet  ex  .Corollario  a°. 


1 17«  Area  circuli  aqualis  ejl  area  trianguli , cujus 
altitudo  circuli  radio , bojis  vero  peripherice  ejl  aqda- 
lis ^ fig.  28.) 

DEMONSTRATIO . 

Demonftrata  erit  theorematis  veritas , fi  pro- 
betur circuli  & trianguli  praedidi  elementa  effe 
numero  & magnitudine  «qualia  : atqui  i°  h«e 
elementa  funt  utrimque  numero  «qualia , fiqui- 
dem  peripheriarum  concentricarum  St  linearum 
baft  parallelarum  numerus  ir.enfuretur  per  ean- 
dem lineam  AC  qu«  fimul  eft  circuli  radius  & 
trianguli  altitudo.  20.  H«c  elementa  magnitudine 
«qualia  funt,  five  quaelibet  peripheri-a  concentrica, 
bafi  fibi  correfpondenti  «qualis  eft ; nam  AD. 
ad:  : AC.  ac  ( 98  ) ; pariterque  AB.  ab  : ; .AC» 

; ac  ( 71  ) ; ergo  AD.  ad : : AB.  ab  , ( Algeb.  52.  ) 
& alternando  , AD.  AB  : ; ad,  ab  : fed  AD  t=t  AB;.S 
per  hypoteftm ; ergo  ad  ab.  Eodem  modo 
demonftrari  poteft  quamlibet  peripheriam  ele- 
mentarem  baft  elementari  ftbi  correfpondenti  effe 
«qualem;  -ergo  elementa  utrimque  St  numero  & 
magnitudine  «qualia  funt;  adeoque  arear- «qua- 
les. Q.  E.  D.  ‘ 

■C-0  RO  LL  ARIUM 

h 8.  Cum  igitur  triangulum  redangulum  trian- 
gulo cuicumque  ejufdem  bafeos  , ejufdem  que 
.altitudinis  «quale  ftt,  (1 14)  dici  poteft  generarim 
-circulum  area  aequalem  eiTe  triangulo  cuilibet-i 
pro  altitudine  radium  circuli.,  .pro  bafi  autem- li- 
neam redam  peripheri*  «qualem  habenti 

D 'E  F ! N IT  I 0. 

119.  Arearum  menfuraa  funt  ‘exiguae  fi; per- 
ficies notae  & determinat» , ut  pes  quadratus., 
exapeda  quadrata  &c.  Porro  nomine  pedis  qua-* 
drati  intelligunt  Geometra:  fupesficiem  quadra- 
tam , cujus  latera  quatuor  feorfsm  furnpra  longi» 

Jtudine  pedem  unum  adaquant ; fimiliter  quadra- 
tum, cujus  quodlibet  latus  qxapedam  ■jongitti- 
dine  «quat , dicitur  exapeda  quadrata  Sic. 

T H E O R E M A XIX. 

120.  Area  reblatiguli  aqualis  ejl  produfim  bdfm.s 
per  altitudinem^  aut  vice  versa» 


( < 

D E'M  ON  STRATIO, 

Sit  redangulum  ABCD  , { fig.  73. ) cujus  latus 
m tres  contineat  exapedas  , bafts  autem  hC 
quatuor  : ft  multiplicetur  3 per  4 , produ&um 
erit  i 2 ; probandum  igitur  redangnii  hujus  aream 
as  exapedas  quadratas  continere.  Ad  hoc  porrd, 
redanguli  latus  in  tres  exapedas  dividendum  , 
bafts  verb  in  quatuor  : tarn  per  pun&a  diviftonis 
latens  AB  , duc  parallelas  baft  ; per  pun&a  verb 
bafeos,  duc  lineas  lateribus  parallelas ; . ha. omnes 
parallela  exapedas  efficient  quadratas,  ordinibus 
baft  parallelis  difpofttas  , quorum  quilibet  tot 
continebit  exapedas  quadratas  , quot  fecundum 
longitudinem  occurrunt  in  baft  exapedae  , id  eft  , 
4 : aliunde  vero  tot  erunt  exapedarurfi  quadrata- 
rum feries  , quot  funt  in  latere  redanguli  exa- 
pedae  fecundum  longitudinem  , id  efi:  3.;  ergo 
exapedarurn  quadratarum  redanguli  fumma  aqua- 
lis eft  ter  quatuor  exapedis , quas  funt  produdum 
numeri  exapedarum  bafeos  per  numerum  exaps- 
iarum  lateris.  Q.  E,  D. . 

COROLLARIUM  L 

17.1.  Area  parallelogrammi  obliquanguli  aequa- 
lis eft'  produdo  bafeos  per  altitudinem  : omne 
enim  parallelogrammum  re  angulo  ejufdem  ba- 
feos & altitudinis  aquale  eft  (1 10;  : porro  ut  ha- 
beatur area  redanguli , multiplicanda  bafts  per 
altitudinem  , ex  theoremate  priced.)  : proinde 
ad  inveniendam  parallelogrammi  aream  * multi- 
plicanda quoque  bafts  per  altitudinem. 

Nota  autem  in  parallelogrammo  non  redan- 
gulo  altitudinem  , a. latere  angulum  cum  baft  effi- 
ciente , diverfatn  effe ; quia  defumitur  altitudo 
haec  a perpendiculari  inter  ambas  bafes  duda  ; 
verum  ubi  parallelogrammum  eft  redangulum, 
cum  tunc  ad  bafes  perpendiculare  ftt  latus , pa- 
Tailelogrammi  altitudinem  metitur, 

COROLLARIUM  JL 

122.  Area  trianguli  cujufcumque  aqualis  efi pro- 
duSio  bafeos  per  dimidium  altitudinis , aut  vice 
vena  : nam  ;ex  Theor,  57.;  triangulum  quodeum- 
que  squale  eft  dimidia  parti  parallelogrammi 
'tjiftdem  Bafts  & altitudinis. 

THEORE  M A XX. 

t % 3 , Area  pentagoni  t % agoni  & cujujlibet  alte- 


rius polygoni  regularis  aqualis  efi  produ  Et 0 radiil 
re  Eli per  dimidium  perimetri. 

D E M O N S T R A T 1 O. 

Area  polygoni  regularis  arqualis  eft  arear  om- 
nium triangulorum. qua:. in  eo  efturmari  poflunt 
.ducendo  radios  e polygoni  centro  ad  omnes  illius 
angulos  : atqui,  cum  haec  triangula,  ob  polygoni 
regularitatem  , ejufdem  ftnt  bafts  & altitudinis 
( 81  & 87  , eorum  area  aqualis  eft  ares  maioris 
trianguli  ejufdem  altitudinis,  cujus  bafts  squat 
fu  mm  am  baftum  exiguorum  triangulorum  , leu 
polygoni  perimetrum  ; igitur  cum  hujus  pofterio* 
ris  trianguli  area  aequalis  fit  produdo  altitudinis 
per  dimidiam  baftmf  i2a)area  polygoni  regularis 
aqualis  effe  debet  product o radii  redi  per  dimi-* 
dium,  perimetri.  Q.  Ei.  D. 

o 

T H E O R E M A XXI. 

1 24.  Area  circuli  aqualis  efi  produElo  radii  peg? 
dimidium  peripheria. 

demonstrati  o. 

Area  circuli  aequalis  eft  area:  trianguli  cujus! 
altitudo  circuli  radio  , bafts  vero  peripheri* 
aequalis  eft  (117)  : atqui  hujus  trianguli  area 
aequalis  eft  produdo  dimidia:  baiis  per  altitudi- 
nem ( 122);  ergo  area  circuli  aequalis  eft  pre*» 
dudo  radii  per  dimidium  peripheris. 

DEFINITIO  XL. 

5-25.  In  fuperftcierum  menfura,  producentia 
dicuntur  lines  quaedam  , quarum  produdo  aequa- 
les funt  fuperficies  plana:  ftc  in  parallelogrammo 
producentia,  funt  altitudo  & bafts.  Porro  pe^ 
haec  producentia  innotelcit  arearum  relatio. 

T H E O R E M A XXII, 

1 7 6.  Parallelo  gramma  funt  inter  fe  in  ration » 
compofitd  bafium  & altitudinum  , /eu  producentium*  . 

D E M O N S T R A TI  O. 

Quoslibet  parallelogrammum  aequat  produc- 
tum bafts  per  altitudinem  (121);  adedque  paral- 
lelogramma  funt  inter  fe  ut  produfta  baftum  per 
altitudines  : fed  hac  produda  fuiit  in  ratione 
eojnpoftta  radicum  , feu  baftura  & altitudinum?  , 


( 69  ) 

aam  fi  utrum  parallelogrammum  vocetur  P,  a U f 
terum  autem  p ; altitudo  & bafis  prixisi  A &.  B ; 
fecundi  vero  a & b ; erit  P pz .AB  &.  p =;  ab  j 


AB  A B 

adeoque  P.  p : : AB.  ab  - fed  ratio  - — 7*  v 

ab  a b 


THEOREMA  XXIIE 


13: 


a.  Parallelo  gramma  fimilia funt  in  ratwnrdtf 
plicata  altitudinum  & bafium. 

DEMONSTRATIO i 


(Alg.  110  ) ; ergo  parallelogramma  funt  in 
ratione  compofita  bafium  & altitudinum.  Q.  E.  D. 

C o RO  L LARIUM  L 

147.  Triangula  funt  etiam  in  ratione  com- 
polita  bafium  & altitudinum  ; nam  funt  medi« 
partes-  parallelogrammorum  ejufdem  baleos  & 
altitudinis  ( 1 13^;  atqui  ratio  occurrens  inter  par- 
tes medias  aequalis  eft  rationi  occurrenti  inter 
tota  (Alg.  57.);  ergo. 


Parallelogramma  funt' in  ratione  compofita 
bafium  & 'altitudinum  (1 26  ) ; igitur  fi  ratio  ba- 
fium fit  «qualis  rationi  altitudinum , h«c  ratio’ 
compofita  erit  duplicata  ( Alg.  1 1 2 ):  atqui  ubi 
parallelogramma  funt  fimilia  , ratio  bafium  ra- 
tioni altitudinum  aqualis  eft ; nam  in  parallelo* 
grammis  fimilibus  altitudines  funt  bafibus  pro- 
portionales , five  A.  a : : B.  b ( 93  ) ; ergo  &c. 

COROLLARIUM  L 


COROLLARIUM  JL 

128.  Polygona  regularia  funt  inter  fe  in  ra-  ! 
done  compofita  radiorurn  aedorum  & perimetro-  i 
rum  : nam  qucdlibet  polygonum  regulare  «qua-  i 
le  eft  produdo  radii  redi  per  dimidium  peri- 
metri , vel  perimetri  per  dimidium  radii  122  : 
fed  hsc  produdia  funt  in  ratione  compofita  ra- 
dicum ( 126);  ergo  &c. 


133.  Igitur  parallelogramma  fimilia  funt  inter 
fe  ut  quadrata  altitudinum  , vel  bafium  , vel  quo- 
rumcumque  laterum  homologorum  ; ideft  P .p:i 
A A.  aa  : : BB.  bb\  nam  (ex  theoremate  praecedenti) 
P & p funt  inter  fe  in  ratione  duplicata  bafium  & 
altitudinum  ; atqui  ratio  occurrens  inter  terminos  7 
rationis  duplicatas  , «qualis  eft  rationi  quam  inter 
fe  habent  quadrata  terminorum  alterutrius  ratio- 
nis componentis  ( Alg.  117);  ergo. 


COROLLARIUM  111 , 


COROLLARIUM  1L 


1 29.  Duo  circuli  funt  inter  fe  in  ratione  com- 
pofita radiorum  Si  periphemrum  : quod  eodem 
modo  demonftratur,  ac  praecedens  Corollarium. 

COROLLARIUM  IV. 

3 30.  Si  pr«di£la2  fuperficies  dimenfionem  unam 
habeant  communem  , five  utrimque  «qualem 
erunt  inter  fe  ut  dimenfiones  ina quales  ; ideft  : 
i°.  Si  duo  parallelogramma  v.g.,  aut  triangula, 
«qualem  habeant  altitudinem  , erunt  inter  fe  ut 
bales;  nam  ubi  duas  magnitudines  per  tertiam 
multiplicantur  , produda  funt  inter  fe  ut  quan- 
titates multiplicands^  Algeb.  58.  ) 

2V.  Si  aqtialem  habuerim  bafim  * erunt  inter  fe 
ut  altitudines ; ob  eandem  rationem. 

COROLLARIUM  V. 

a 31. Si  fuperficiei  unius  dimenfiones  alterius  di- 
menfionibus  fuerint  reciproca , fuperficies  erunt 
«quales  : nam  , in  hypcthefi  , erit  A.  a : ; b.  B ; 
adeoque  AB  ^ ab 3 fed  P. p ; ; AB»  ab-}  ergo  Ps p, 


1 34.  Triangula  fimilia  funt  in  ratione  duplicat® 
bafium  & altitudinum  ; ■ adeoque  funt  etiam  in- 
ter (e  ut  quadrata  bafium  vel  altitudinum , vel 
etiam  laterum  homologorum ; fiquidem  trian- 
gula fimilia  fmt  partes  -mediat  parallelogrammo- 
jum  limi  ii  um  ; atqui  eadem  eft:  medietatum  & ■ 
totorum  aatio  (Alg.  57.)  ; ergo, 

T H E O R E M A X X IV. 

135.  Polygona  regularia  & fimilia  funt  inter 
fe  in  ratione  duplicata  perimetrorum  & radiorum- - 
reRorum » 

DEMONS  T RAT  10. 

...  • ; ■ \ ‘ . 0 - i.  * 

Polygona  regularia  funt  inter  fe  in  rdtionc 
compofita  perimetrorum  & radiorum  replorum 
(128.):  atqui,  ubi  polygona  fimilia  funt  , perime* 
tri  radiis  redis  funt  proportionales  (97.);  adeoqae 
rationes  inter  eos  occurrentes  funt  requales ; 
proinde  ratio  ex  iis  compofita  eft  duplicat»" 

(Aig,  ni).  Quod  erat  demonflrandqpo- 


CORO LLAR1UM  i 


( ' 7°  ) 
! 


COROLLARIUM  "L 


136.  Polygona  regularia  fimilia  1®.  funt  inter 
fe  ut  quadrata  perimetrorum  , aut  radiorum  , 
tum  redorum  , tum  obliquorum.  2°.  Sunt  etiam 
inter  fe  ut  quadrata  laterum  homologorum  (ex 
CsrroL  i°  Theor.  praecedo  ) 


XORO  LL  ARIUM  11. 


137.  Superficies  circulorum  funt  inter  fe  ut 
quadrata  peripheriarum,  aut  radiorum  , aut  dia- 
metrorum  ; nam  circuli  funt  polygona  infinita- 
ria  fimilia  , quibus  confequenter  convenit  quid- 
quid de  aliis  polygonis  iimiiibus  diximus. 

PROBLEMA  V. 


138.  In  triangulo  retlangulo  quadratum  hypo- 
dkenufae  quadratis  reliquorum  'laterum  aquale  eft. 


139.  In  omni  quadrato  , ut  AE  , ( fig.  75.  ) 
quadratum  diagonalis  BC  eft  duplum  quadrati 
AE  : diagonalis  enim  BC  eft  hypotenufa  trian- 
guli redanguli  BAG  ; proinde  quadratum  diago- 
nalis aquale  eft  quadratis  linearum  AB  & AC  e 
atqui  du«  illae  lineae  AB  & AC  funt  «quales  s 
utpote  quadrati  latera  ; ergo  earum  quadrata  funt 
«qualia  ; ergo  quadratum  diagonalis  eft  duplum 
cujuflibet  ex  his  quadratis ; adeoque  , 6 ic. 

COROLLARIUM  II 

140.  Si  AB.  =2  a & AC=2  2,  erit  BCs=:  8 , con- 
fequenter BC  aequale  radici  quadratas  numeri. 
8 : fed  haec  radix  ( idem  dic  de  aliis  fimilibus) 
unitati  incommenfurabilis  eft  ; quare  diagonalis 
quadrati  lateri  eft  incommenfurabilis. 


DEMONST  RATIO. 


COROLLARIUM  III . 


Sit  triangulum  red  angulum  ABC,  Cfig.74») 
:n  quo  BC  eft  hypothenufa.  Dico  quadratum 
lateris  BC  Cei  licet  BF  «quale  efTe  fumrns  qua- 
dratorum AH.  & AL  , quae  funt  quadrata  aliorum 
laterum.  'Ut  id  demonftrem  , a pundo  A anguli 
redi  vertice  , duco  lineam  ADG  perpendicula- 
rem fupra  hypothenufam ; fecabit  ipfa  quadra- 
tum. BF  in  duo  redangula  BG  & DF  : proban- 
dum eft  quod  BG  «quale  fit.  AH  quadrato  lateris 
AB,  & DF  aequale  AL  quadrato  lateris  AC  : fic 
au  tem  probo  : i°  latus  AB  eft  medium  proportio- 
nale ifiter  hypothenufam  BC  & tegmentum  BD 
.(70)  atqui  BE  BC  j ergo  BE.  AB  .*  .*  AB.  BD : 
,.fed  produdum  extremorum  eft  red  angulum  BG , 
& produdum  mediorum  eft  quadratum  lateris 
AB;  ergo  redanguium  BG  «quale  .eft  quadrato 
'lateris  AB.  2°  Datus  AC  eft  etiam  medium  pro- 
portionale inter  bafxm  BC  & alteram  partem  DC 

(70) : fed  BCs  CF ; .ergo  CF.  AC  : : AC.  DC; 
ergo  re£langalum  DE , quod  eft  produdum  ex- 
tremorum , «quale  eft  quadrato  lateris  AC  , 
quod  eft  produdum  mediorum.  Habemus  igi- 
tur redanguinm  -BG  «quale  quadrato  late- 
ris AB  , & redanguium  DF  «quale  quadrato 
(lateris  AC  : atqui  duo  haec  redangula  funt  ambas : 
.partes  -quadrati  BF  , .ergo  quadratum  BF  quod 
.eft  quadratum  hypothennlse  , «quale  eft  quadrato 
dateris  A-B  -+  quadrato  .lateris  AC.  Quod  erat 
ietrmnftrarAiim. 


141.  Facile  conftrui  poteft  quadratum  duobus 
aut  pluribus  datis  , fimul  fumptis  , «quale  ; fi  i° 
latera  duorum  quadratorum  AB  & AC  (fig.  76.} 
jungantur  ad  angulos  redos  : dein  fuper  dudi 
hypothenusa  BC  erigatur  perpendiculariter  latus 
tertii  quadrati  CD , ducaturque  hypothenufa  BD 

& fic  deinceps  : eft  enim  RC'd:  AB3-sAC>  ; 

& BD2~  BC2~*CD2;  adeoque  BD^m:  AB 

AC^CD2  &c.  Eadem  prorfus  methodo  inve- 
niri poteft  circulus  duobus  aut  pluribus  datis  «qua» 
lis ; diametros  nempe  , vel  radios  difponendo 
adinftar  laterum  praedidorum  quadratorum , & 
ducendo  peripheriam  cujus  hypothenufa  fit  dia-- 
meter  aut  radius.  Quippe  demonftratum  eft  (115) 
circulos  efte  inter  fe  ut  quadrata  diametrorum 
aut  radiorum. 

PRO B L E M A VL 

142,  Metiri  fuperficiem  planam  cujus  Innotefcunt 
latitudo  & altitudo  : v.  g.  invenire  aream  fuperficiei 
plana  cujus  altitudo  Jit  3.4  exap.  2 ped.  3 polL  j 
bq/ls  vero  9 feu  latitudo  , .23  exap.  4 ped.  6 poli. 

O B ,S  E R V A T I O.  • 

143.  Menfura  fuperficiei  plans  eft  «xapeds 
,qua.drata yel  excedas  quadratae  ponto  j qiufi 


( 7*  ) 


fnetiri  fuperficiem  planam  eft  inquirere  quot  exa 
pedas  quadratas  , aut  exapeda?  quadratas  por- 
tiones complectatur.  Quotiefcumque  fuperficiei 
menfurand®  dimenfiones  homogene»  funt , tunc 
facile  invenitur  area  , affumendo  produdum  ba- 
fts per  altitudinem;  fed  difficilior  eft  aeftimatio 
ubi  dimenfiones  heterogeneas  funt  , ut  in  exem- 
plo propoftto.  Equidem  tunc  asftimari  poteftfu- 
perficies  reducendo  dimenfiones  ad  fpeciem  in- 
fimam, & dividendo  produdum  per  quadratum 
numeri  exprimentis  quoties  fpecies  major  mi- 
norem compleditur ; fed  cum  haec  operatio  lon- 
gior fit  & t»dio  plena  ; hic  paucis  tradere  la- 
bet breviorem  , innixam  modo  dividendi  exa- 
pedam  quadratam  hic  exponendo. 

Exaped»  quadratae  ABCD  (fig.  77.}  latus 
6 partes  «quales  quarum  una- 
«qualis  eft , dein  , per  puntfta 
divificms  , duco  ufque  ad  latus  CD  lineas  baft 
parallelas,  quibus  exapeda  dividitur  in  6 rec- 
tangula  aequalia,  quae  dicuntur  pedes  exapeda 
quadrata , quia  eorum  altitudo  eft  pedis  unius  , 
bafts  veto  unius  exapeda;. 

e.°.  Unumquemque  exaped®  pedem  divido 
Sn  12,  redangula  «qualia  mtn  , rr.  &c  , quas  nun- 
cupantur pollices  exapeda  quadrata , quiaeoruni 
altitudo  pollici , bafts  vero  exapedas  aequatur. 
Eadem  ratione  pollex  quilibet  in  ia  redangula 
diftribuitur  quas  linea  exapeda  quadrata  dicun- 
cur.  Haec  divifto  fuperficierum  compofttioni  ap- 
prime congruit ; nam  produdum  unius  exapedas 
v.  g.  per  pedem  unum , neque  eft  exapeda  qua- 
drata., neque  pes  quadratus,  fed  paraiielogram- 
mum  cujus  bafts  exaped  am,  altitudo  vero  pedem 
adaequat ; & ftc  de  casteris.  His  notatis. 


pedibus  dico  , fi  multiplicare  deberem  23  exap.  4 
ped.  6 poll. , per  exa- 
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pedam  unam,  pro- 
d netum  foret  es 
23  exap.  4 ped. 6 
poll.; feci  cum  mul- 
tiplicator iit  dum- 
taxat pars  tertia : 
exaped® , produc- 
tum erit  tantum 
tertia  pars  producti 
mox  allati  , xu  7 
exap.  5 ped.  6 poli. 

50.  Quoniam  8 
pollices  funt  tertia 
pars  2 ped.  fumo 
tertiam  praeceden- 
tis produdi  par- 
tem, fc.  2 exap.  3 ped.  10  poli. 

6°.  Demum  hasc  omnia  produda  ftmuladd© 
obtineturque  produdum  totale , nempe  8 1 8 exa- 
peda? quadrat»  ~t-  4 pollices  exapedse  quadrat»» 


CAPUT  III. 

DE  CORPORIBUS  SEU  SOLIDIS. 

145,  TNter  corpora  diverfarum  figurarum  fpec- 
JL  tantur  poulXimiim prifniata , cylindri,  pyp 
r amides  & coni. 

^ DEFINIT  IONES . 

14ft.  Prifma  eft  corpus  «qualem  in  tota  fua  lob» 
gitudidine  craffitudinem  habens  , & cujus  bafes 
fuperior  & inferior  , fi  parallelas  fuerint , funt 


PROBLEMATIS  RESOLUTIO. 

144.  t°.  Exapedas  per  invicem  multiplico  , 
quafi  folas  forent,  prod  udum  que  fub  multipli- 
catore appono. 

20.  Multiplicandi  exapedas  multiplico  per 
pedes  multiplicatoris,  dicens  : fi  34  exap.  per 
unam  multiplicarem,  produdum  foret  34  exap.; 
fed  cum  hunc  numerum  praecise  multiplicem  per  4 
ped. , qui  funt  duas  partes  tertias  unius  exape- 
das , produdum  erit  =2  duabus  partibus  tertiis 
34  exap.  22  exap.  4 poli. 

3°.  Quoniam  6 poli,  funt  pars  odava  4 pe- 
dum , vel  48  poli. ; fumenda  pars  odava  prae- 
cedentis produdi,  fc.  2 exap.  5 ped. 

4°.  Operor  fupra  reliquas  multiplicandi  par- 
ses i pedes  nempe. & ppllicgsg  mcipienfque,  a 


polygona  omnino  aequalia.  Pyramis  eft  corpus 
cujus  bafis  eft  polygonum  / quodque  in  apicem  ; 
definit.  Prifma  & pyramis  varia  mutuantur  no- 
mina juxta  numerum  laterum  bafqos ; fi' bafis 
fuerit  triangulum  , prifma  dicitur  triangulare  , 
fi  pemagonum,  dicitur  pentagonals  &c.  idem  de 
pyramide  puta.  Una  quoque  diftinguimr  prif— 
matis  fpecies  , quas  dicitur  paralkkpipednm  , cu- 
jus bafis  eft  parallelogrammum.  Cylindrus  eft  1 
corpus  rotundum,  cujus  craffimdo  in  totajfua 
longitudine  squalis  eft  , & cujus  bafes  funt  cir- 
culi aquales  , ex  hypotheft  quod  bafes  ili»  ad  ? 
latus  fuerint  perpendiculares»  Conus  eft  corpus  ia 
apicem  definens  , cujus  bafis  eft  circulus. 

ANNOTATIONES . 

147.  Poteft  fpedari  cylindrus  ut  prifma  , cujus  ' 
bafis  eft  polygonum  regulare  infimrorum  latf/ • 


( 71  ) 

. mm.  Pariter  comis  eft  pyramis,  cujus  bafis  eft  ..eandem  cum  uno  triangulorum  altitudinem  ba, 


polygonum  regulare  infinitorum  laterum. 


! beret,  bafimque  fummse  bafium  omnium  triam 


1 48.  In  cylindro  linea  a centro  bafis  fuperioris  j gulorum , feu  perimetro  bafeos  pyramidis , atqua- 
ad  centrum  inferioris  duda,  dicitur  axis  cylin-  | lem  : igitur  fuperficies  pyramidis  rectae,  cujus 
dri ; in  cono  etiam  linea  duda  ab  apice  coni  ad  i bafis  eft  polygonum  regulare,  aequalis  eftrrian- 


centrum  bafeos , vocatur  axis  coni.  Poliunt  quo' 
que  concipi  axes  in  prifmatibus  & pyramidibus  , 
quarum  bafes  funt  polygona  regularia. 

149.  Ubi  axesJoafibus  funt  perpendiculares  , 
prifmata  , cylindri  , pyramides  & coni , dicun- 
tur reEli  ; e contra  ubi  axes  bafibus  funt  obliqui, 
qbiiqua  dicuntur  corpor.a  ilia. 

DE  SUPERFICIE  SOLIDORUM. 


gulo  , quod  habet  pro  bafi  perimetrum  bafeos 
pyramidis  ac  eandem  altitudinem  cum  uno  trian» 
gulorum  , quae  pyramidis  conftituunc  facies. 

554.  Cum  conus  non  fit  nifi  pyramis,  cujus 
bafis  eft  polygonum  regulare  infinitorum  laterum, 
fuperficies  coni  redi  aequalis  eft  triangulo  pro 
bafi  lineam  redam  peripherice  bafeos  coni  xqua- 
lem  habenti , pro  altitudine  vero  latus  AB  coni,, 

COROLLARIUM  1. 


ifO.  Linea  , utA<z,  ( fig.  78.  ) quae  bafi  prif- 
rnatis  redi  perpendicularis  fupponitur  , circa 
hanc  bafim  volvatur  lemper  perpendiculum  fer» 
vans  , convexam,  feu  lateralem  prifmatis  fuper- 
-ficiem  defcribet , id  eft  , ambitum , demptis  am- 
babus bafibus : pariter  fi  linea  , ut  Aa  , (feg.79.) 
cylindri  redi  bafi, Temper  perpendicularis  manens, 
bafis  hujus  circumferendam  percurrat,  cylindri 
defcribet  fuperficiem.  Quod  fi  de  pyramide  aga- 
tur vel  cono  (fig.8o  & 81.)  concipienda  eft  linea 
vertici  A affixa  s quas  circa  pyramidem  vel  co~ 
•rniin  revolvatur , defcribet  ipfa  folidorum  illo- 
rum fuperficiem. 

1 5 1.  Magis  adhuc  innotefcit  prifmatis  redi  fu- 
perficies , (fig.  78.  ) imaginando  chartas' falcicu- 
lam circum  prifna  agglutinatam  ; evidens  enim 
eft  quod  fi. detrahatur  fefcicula  hsec  & evolvatur  , 
appareat  redangulum  , eandem  cum  prifmate 
.altitudinem  habens  , pro  bafi  vero  lineam  redam 
peri  taetro  bafeos  prifmatis  aqualem:  redangulum 
riliud  , prifmatis  fuperficiei  necefiario  aquale  , 
vocari  poteft  prilmays  evolutio.  Cylindri  evolutio 
-eft  quoque  redangulum  -habens  pro  bafi  lineam 
qperipheris  bafeos  cylindri  aequalem  , eandemque 
habens  cum  cylindro  altitudinem,  (fig.  79-) 

15  2„Pyramidis  evolutio  eft  fumosa  omnium  man* 
gulorum  , quae  funt  diverfaa  illius  facies  (fig.  80.)  ; 
igitur  horum  omnium  triangulorum  -fumma  eft 
pyramidis  fuperficies.  Cum ‘ lineas  omnes  redae, 
,u£  AB  , e vertice  coni  redi  ad  putida  peripheric 
baieOs  dudefint  cquales  , ( fig.  81.)  manileftum 
jsft.quod  fi  coni  redi  evolvatur  fuperficies  5 evo- 
dusio  uia  futura  fit  fector  circuli , pro  radio  latus 
Ap  ccu-i » M arcum  peripheric  bafeos  coni  tequa- 
jena  habentis. 

’41,5,3.  'Ubs  pyramidis  "bafis  eft.  polygonum  regu* 
fki&  . ‘Ik' .reda-lupportitur  .pyramis , omnia  trian- 
gula^ atue  fiant  .diyqrfae ' illius  fiaptes1 , eandem 
altitudinem  , fimtque  inter  k squalia ; 

fittsw-tiriepidangulo  9 quo 4 


T55. -Ut  habeatur  prifmatis  redi  fuperficies, 
multiplicanda  bafeos  perimeter  per  prifmatis  alti- 
tudinem ; pariter  ut  cognofcatur  cylindri  redi 
fuperficies , multiplicanda  bafeos  peripheria  per 
cylindri  altitudinem. 

COROLLARIUM  11. 

156.  Si  cylindri  re6fi  altitudo  diametro  bafeos 
asqualis  fuerit , cylindri  fuperficies  eft  quadrupla 
bafeos  : cylindri  namque  fuperficies  aequalis  eft 
produdo  peripherise  bafeos  per  altitudinem  inte- 
gram , quas  eft  bafeos  diameter  .-  fuperficies  vero 
circuli,  bafeos  vices  gerentis, aequalis  eft  dumtaxat 
produdo  hujus  peripheriae  per  diametri  quadran- 
tem, aut  radit  dimidium. 

COROLLARIUM  111. 

157.  Ut  habeatur  pyramidis  redas  fuperficies  9 
cujus  bafis  eft  polygonum  regulare  , multiplican- 
da bafeos  perimeter  per  dimidium  altitudinis 
unius  ex  triangulis  , quae  facies  conftituunc  pyra- 
midis ; -vel  multiplicanda  altitudo  illa  per  dimk 
dium  perimetri  ; vel  demum  trianguli  multipli» 
canda  altitudo  per  perimetrum , & produdi  alTu- 
mpnda  pars  media. 

COROLLARIUM  IV. 

198.  Ad  dignofeendam  tandem,  coni  redi  fu- 
perficieiT.j  peripheria  balbos  multiplicanda  per 
dimidium  lateris  AB  coni;  vel  multiplicandum 
latus  illud  integrum  per  dimidium  peripheria  i 
vel  denique  p.ultiplicandum  latus  per  penphe- 
■riam  & produdi  affumendum  dimidium.  Quod 
fi  latus  coni  redi, aquale  luerit  diametro  circuli  , 
qui  bafeos  gerit. vices , fuperficies  coni  eft  dupia 
bafeos  rienim  vero  fuperficies  coni  atquaus  eft 
produdo  peripheria  bafeos  per  dimidium  lateris 
aut  diametri  : -bafis'  vero  atqualts  eft  prouuuq 
ejufdem  peripherice  per  dimidium  radii ,3  y# 
•diametri  quadrantem;  ergo  &£* 


SCHOLION. 

tqg,  Obfervabis  autem  quod  ubi  fierrno  inftituitur 
de  fuperficiebus  Jive  prifmatum , five  cylindrorum  , 
five  pyramidum  , five  conorum , intelligatur  [oli- 
dorum illorum  ambitus , exclufis  bafibus , nifi  contra- 
rium exprimatur ; qui  quidem  ambitus  dicitur  fu- 
perficies convexa.  Qua  igitur  Corollariis  1,  3 & 4 
diEla  fiunt , fiolas [pellant  j olidorum  convexas  fiuper- 
ficies : fi  autem  totales  eorumdem  [olidorum  fiuperficies 
inquifieris , fuperficiebus  convexis  adde  corporum  ba- 
les. Summa  totalis  dabit  fiuperficiem  totalem. 

DEFINIT  IO  I. 

160.  Polyedrum  eft  folidum  quodvis  multis 
conflans  fuperficiebus.  Angulus  autem  [olidus  eft 
fpatium  folidum  inter  fuperficies  planas  in  pun&o 
concurrentes  comprehenfum , Ita  ut  fuperficies 
UI33  non  fint  in  eodem  plano.  Talis  eft  apex  py- 
ramidis, 

SCHOLION  II. 


73  ) 


t«  quodam  medio , quod  elicitur  centrum. , ^quali- 
ter diftant.  Generatur  fph&ra  , fi v femiperipheria 
circuli  circa  diametrum  revolvatur  ut  videre  eft  fig. 
82. 

DEFINITIO  III. 

164.  Majores  jfpluras  circuli  dicuntur,  qui  per 
centrum  ejufdem  tranfeunt ; minores  vero  , quo- 
rum planum  per  centrum  non  tranftt.  Axis  autem, 
fphaera:  eft  recla  per  centrum  tranfiens  & utrimque 
in  fphserse  fuperficie  terminata. 

D E FINIT  IO  . IV. 

165.  Cylindrus  fphamae  circumficriptus  ille  eft 
qui  fphteram  comprehendit,  ita  ut  pro  baft  mag- 
num fpheerae  circulum  , pro  altitudine  autem  dia- 
metrum ejus  habeat : fphaura  vero  in  illa  hypv- 
theft,  dicitur  inficripta  vide  figuram 

DEFINI  71  O V. 


3 61.  Ex  omnibus  polyedris  regularibus  quinque 
tantum  terminari  pojfunt  per  fiuperficies  planas  j fici - 
licet  tetraedrum , conflans  quatuor  triangulis  ecqui - 
lateribus  , quorum  tria  fimul  fumpta  angulos  [olidos 
conflituunt ; o&aedrum  conflans  ocio  triangulis 
aquilateribus  3 quorum  quatuor  fimul  fumpta  conf- 
utuunt angulos  [olidos  ; icofaedrum  conflans  vi- 
ginii  triangulis  aequilateralibus  , quorum  quinque  fi- 
mulfumpta  conflituunt  angulos  [olidos ; exaedrum  , 
feu  cubus , conflans  f ex  quadratis  aqualibus , quo- 
rum tria  fimul  fumpta  conflituunt  angulos  [olidos 
ut  in  fig.  77  *.  & dodecaedrum  conflans  duodecim 
pentagonis  , quorum  tria  fimul  fumpta  conflituunt 
angulos  [olidos  Hac  quinque  polyedra  vocari  [olent 
corpora  regularia» 

PROBLEMA  L 

162.  Menfurate  fiuperficies  tetraedri , 0 et  atari , 
icofiaedri , cubi  & dodecaedri  ? 

RESOLUTIO . 

1.  Ut  habeatur  fuperficies  tetraedri , invenia- 
tur fuperficies  unius  ex  ejus  triangulis , & haec 
fuperficies  multiplicetur  per  4 , feu  per  numerum 
triangulorum  yproduffem  dabit  fu  perfixi  em  tota- 
/lem  tetraedri.  Eodem  modo  , proportione  ferva- 
ta , procede  circa  oflaedriun  & icofaedrum. 

2.  Si  agatur  de  .cubo’,  quaerenda-  eft  fuperfi- 
cies unius  ex  ejus  quadratis,  qua  multiplicetur 
per  6 , feu  |>er  numerum  quadratorum. 

3.  Quod  fpectat. dodecaedrum;  quaeratur  fuper- 
iicies  unius  es  ejus  pentagonis  , qu«  multiplicetur 
j>er  iz.  Omnia  li  ic  ex  ditiis  mani  feli  a funt. 

DE  FINITIO  Tl. 

163,  Globus , feu  fphfira  eft  corpus  termina- 
per  jfupetficiem,  cujus  .fingula  punftaa.  punc- 


1 66.  Si  in  cono  retio  ducatur  planum  bafi  paral- 
lelum * pars  coni  inter  hoc  planum  & bafim  in» 
tercepta  erit  conus  vertice  truncatus  ; talis  .eft 
OBCS.  ( fig.  81.  ) 

OBSERVATIO  1. 

167.  Superficies  lateralis  coni  redii  vertice  trun- 
cati «qualis  eft  produdto  lateris  per  peripheriam 
ab  utraque  baft  «qualiter  diffitam  : res  .aperta  fk 
ubi  evolvitur  hujufmodi  conus  , tunc  quippe  il- 
lius fuperficies  trapezium  exhibet , cujus  bales 
funt  .parallela? , altitudo  vexo  «qualis  lateri  coni 
( 154  ) ; jam  vero  fuperficiem  hujufce  trapezii 
«qualem  effe  'produfto  lateris  feu  altitudinis  9 
per  lineam  ab  utraque  bafi  «qualiter  diffitam  , 
fle  breviter  dernonftratur  : in  trapezio  ACDB 
(fig.  83.)  duc  retiam  LH  «qualiter  diffitam  k 
bafibus  parallelis  CD  & AB  j de  in  duc  lineam 
EP  lateri  AC  parallelam , erunt  triangula  BHE 
& PHD  in  omnibus  «qualia , fiqujdem  omnes 

;|  anguli  correfponclentes  fint  utrimque. «quales,  c£ 
latus  EH=;  HP,  cum  has  linere  fint  perpendiculares 
inter  fpatia  parallela  «qualia 4 unde  triangulum 
BHE  fuhftitui  poteft  triangulo  PHD  , quo  fa 
trapezium  fiet  reclangulum  cujus  fuperficies  seLH, 
feu  CP,  Pd  AC  ; adebque  &c. 

0 BSERVAT1Q  11. 

168.  Si  femiperipheria  , fui  revolutione  ..Circa 
diametrum,  fph«rarn  generans,  fpedleturut  pars 
media  poligoni  regularis  infinitorum  laterum 
( fig.  oi,  ) U.  ex  quibuftibet  angulis. ducantur  iri 
f diametrum  rotationis  dL  perpendiculares  DI', 
I EX  , GC  ■;  evidens  eft  binas  quafcumque  has  Ib, 

1neas,per  pcligoni  revoluti  oseiB,eftdrmare  tofidgna 
conos  vertice  truncatos  OFDB  , BDEA.&c;  jam 
vero  ft  cc-ai  fupponantur.c-saffitiei  infiniti  ptrr?.. 


fphajra.nl  componere  mtelligentur,  nec  al>  ea  fen- 
libifiter  afferent  turn  quoad  fuperficiem,  turn 
quoad  folidiratem.  His  notatis. 

T H'  EOREMA  I. 

169,  Superficies  fphisrcs  aqualis  efi produSto  peri- 
pheries majoris  illius  circuli  per  axem  multiplicata; 
ddebqtu  aqualis  fuperficiei  convexa  cylindri  circum - 
fcripti.  . r 

Demonflrata  erit  theorematis  ventas  fi  probe- 
tur fuperficiem  lateralem  cujuflibet  coni  vertice 
truncati  fph«r«  compofitionem  ingredientis(i68) 
«qualem  effe  produtlo  fui  axis  per  periplis riam 
majoris  circuli  fph«r«;  hoc  enim  probato  evidens 
erit  fuperficiem  omnium  conorum  fphsram  con- 
ffitoentmm  squalem  effe  produco  axis  fphjerse  per 
peripheriatn  maioris  illius  circuli, quod  producum 
aequale  e ft  fuperficiei  cylindri  circumfcripti  (131 ). 

DEMO  N S T R A T 1 6. 

Ex  Y pun&o  medio  lateris  AB  , coni  BDEA 
( fig.  82.)  duc  lineam  YR  planis  BD  & AE  paral- 
lelam & ab  iifdem  «qu aliter  diffitam  : dein  duc 
lineam  YS  lateri  AB  , fen  tangenti  perpendicula- 
rem , qu«  tranfibit  per  fphaeras  centrum  adeoque 
tamquam  axis  haberi  poterit : demum  ex  punito 
B,duc  rectam  BL  baft  AE  perpendicularem,  adeo- 
que «qualem  TX  , feu  axi  coni  vertice  truncati 
BDEA  : his  peraltis , ft  ducatur  linea  RS  , ade- 
runt duo  triangula  ABZ  & YRS  ftmilia;  enim 
■vero  1 ® angulus  R,  cum  uterque  fit  retlus  ; 
20  angulus  BAZ  23  RSY;  nam  , ob  parallelas  YR 
& AE . angulus  BAZ  23  BYR  : fe’d  angulus  BYR 
menfuratur  per  dimidium  arcum  Y<fR  , non  fecus 
* ac  augulus  RSY  ( 39) ; igitur  RSY  33  BAZ,  adeo- 
que ARZ  23  RYS , quare  exurgit  fequens  propor- 
tio, BZ,  five  TX.  AB  : : YE.  YS  ; confequemer 
TXX  YS  32  AB  YR  : quoniam  autem  circulo- 
rum peripherite  funt  inter  fe  ut  eerumdem  dia- 
metri, ultima  ratio  proportionis  rej?r«fentare  po- 
teft  duos  circulos  quorum  diametri  ftnt  T R $l  YS  , 
uo  fuppoftto  , «quatio  mox  relata  indicat  pro- 
ullum  axis  coni  vertice  truncati  per  periphenam 
majoris  fph«r«  circuli,  feu  TX  iA  YS,  effe  «quale 
produtlo  lateris  coni  AB  per  peripheriatn  YR, 
adeoque  «quale  fuperficiei  praaditfi  coni  (exObfer- 
vatione  ia)  unde  palam  eft  fuperficiem  illius  coni 
aequalem  effe  cylindro,cujus  altitudo  effet  «qualia 
axi  coni,  bafts  vero  «qualis peripherise  majoris 
circuli  fphterse,  Cum  amem  eadem  demonftratio 
applicari  queat  cuilibet  cono  ipharana  componen- 
ti, manifeftum  e ft  fuperficiem  horam  omnium  co- 
norum , adeoque  & ipftus  fph«r« , «qualem  effe 
produtlo  p eri p heri 2?  majoris  circuli  fphaerae  per  il- 
lius axem  multiplicatae , proinde  «qualem  fuper- 
iciei  cylindri  dreumfcripti,  Q.  E,  D- 


COROLL  ARIUM  1. 

170.  Superficies  fphaerae  eft  quadruplo  major  fifJ 
perficie  majoris  illius  circuli.  Etenim  ad  haben- 
dam majoris  circuli  fuperficiem  , multiplicandus 
quadrans  diametri  per  majoris  fph«r«  circuli  pe- 
ri pheri  am  : porro  jam  demonflratum  eft  fphaerae 
fuperficiem  «quare  produ&um  integrae  diametri 
per  mtj otis  circuli  peripheriam  ; proinde  fu- 
perficies  fphaerae  &c. 

COROLLARIUM  11. 

171.  Cura  convexa  cylindri  circumfcripti  fu- 
perficies  fphaerae  fuperficiem  «quet , quatuor  ma- 
jores fphaerse  circulos  contineat  neceffe  eft;  quibus 
fi  addantur  ambae  cylindri  bafes , quae  etiam  funt 
majores  fphaerae  circuli,  cylindri  fuperficies  tota- 
lis fex  majores  fphaerae  circulos  aequabit,  proinde 
totalis  fuperficies  cylindri,  comprehenfis  bafibus, 
eft  ad  fphaerae  infcriptas  fuperficiem,  ut  6 ad  4, 
vel  ut  3 ad  2. 

COROLLAR  IUM  II L 

172.  Sphaerae  fuperficies  aequat  fuperficiem  cir- 
culi pro  radio  fphaerae  diametrum,  feu,  diame- 
trum fphaerae  diametri  duplam  habentis  ; ex  ditiis 
enim  fphaerae  fuperficies  quadrupla  eft  majoris  cir- 
culi , hoc  eft  , circuli  eandem  cum  fphaera  dia- 
metrum habentis.  Porro  circulus  diametrum  ha- 
bens diametri  fphaerse  duplam  , eft  quoque  qua- 
druplus circuli  eandem  cum  fphaera  diametrum 
habentis  ; fiquidem  circuli  ftnt  ut  diametrorum 
quadrata  ( 1 37 ) : ergo. 

DE  RELATIONE  SUPERFICIERUM 
SOLIDORUM  SIMILIUM. 

173*  Duof olida  dicuntur  fimilia,  quorum  plana 
terminantia  numero  funt  «qualia , atque  angu- 
los folidos  correfpon dentes  conftituunt  «quales. 
Igitur  ut  duo  corpora  dicantur  ftmilia  , ejufdem 
rationis  effe  debent : unde  pyramidi  prifma  ftmile 
effe  nequit  , neque  prifma  retium  prifinati  obli- 
quo &c, 

THEOREMA  II. 

174,  Ubi  duo  corpora  funt  fitnilia  , fuperficies 
funt  in  ratione  duplicata  linearum  cornfpondentium , 
five  ut  linearum  illarum  quadrata.  Agitur  autem  de 
fuperficiebus  totalibus , hoc  eft  , comprehendun- 
tur bafes  SsL  facies. 

DEMONSTRATIO . 

Si  fuperficies  illae  totales  fupponantur  evolu- 
ta , evidens  eft  evolutiones  fore  figuras  fimiles» 
Atqui  ftgur«  fimiles  funt  inter  fe  ia  ratione 
duplicata  linearum  correfpondentiutn , five  ut  U- 


DEMONSTRATI ©. 


ft  earum  illarum  quadrata  (133)  : ergo  fuperficies 
totales  &c. 

COROLLARIUM. 

171)  . Cum  fphserae  fint  corpora  fimilia  , fuperfi- 
cies  duarum  fphxrarum  funt  in  ratione  diametro- 
rum duplicata  , rei , ut  diametrorum  quadrata. 

PROBLEMA  II. 

176.  Spfiara  fuperficicm  invenire  . cujus  diame- 
ter nota  ? 

RESOLUTIO. 

i°.  Majoris  fphterae  circuli  peripheriam  quadre, 
ope  relationis  approximate  diametri  ad  periphe- 
namfioa.) 

2°.  Peripheriam  duc  in  diametrum;  erit  fa£lum, 
feu  produ&um » fpharse  fuperficies. 

DE  SOLIDORUM  AEQUALITATE. 

1 77 . Quemadmodum  lineis  confiat  fuperficies 
(105),  ita  & corpus  fuperficiebus , feu  Tec- 
tionibus plurimis  denfitatis  infinite  parva? : v.  g. 
confiat  prifma  fe&ionibus  «qualibus  atque  ad  ba- 
fim  parallelis  : dicuntur  fe&iones  illae  [olidorum 
elementa  : in  prifmatibus  & pyramidibus  elementa 
illa  funt  prifmata  redta  altitudinis  indefinita , fed 
jugiter  divifibilis.  Porro  ubi  conferuntur  duo  qua- 
cumque corpora  , femper  fu p ponuntur  elementa 
unius  ciim  elementis  alterius  eandem  habere  al- 
titudinem , feu  craffitiem. 

SOHO  ,L  I O N I. 

178.  Supra  oflenfum  ejl  quod  linea  unius  per  al- 
teram multiplicata  produElum  det  fuperficicm  : fi  vero 
per  lineam  multiplicetur  fuperficies  , produElum  dat 
folidutn  , feu  corpus : fi  v.  g . prifinatis  bafis  per  al- 
titudinem multiplicetur  , hoc  ejl » fi  toties  ajjumatur 
prifmatis  bafis , quot  funt  in  ipfiius  altitudine  pi/.nElas 
produElum  erit  ipfum  prifma. 

5CHOUO  ‘N  1 1. 

9.  Ubi. duo  corpora  dicuntur  aqualia,  id  femper 
ad  eorum  foliditatem  referri  intelligttur  , ita  ut  duo 
corpora  , qua  varias  habent  figuras  & fi uperficies  , 
nihilominus  aqualia  habeamur,  fi  primi  fioliiUas  fip- 
Uditatcm  acuet  fecundi. 

THEOREMA  HyL 

180.  Duo  prifmata  ejufdtm  bafeos  & sitit  udinis  | 
.aqualia  funt  f five  alterum  fuerit  rectum  s obliquum  1 
At  erum  ; five  utrumque  vel  re&md  vel  obliquum  | 


iEqualia  funt  duo  prifmata,  ubi  eundem  ele- 
mentorum aqualium  numerum  habent : atqui  du@ 
prifmata  ejufdem  bafeos  & altitudinis , eundem 
&c  : i°j  Enim  elementa  habent  eequ-alia,  fiquidem 
«quales  fupponantur  bafes ; 2°,  in  utroque  idem 
efi  elementorum  numerus , propter  altitudinis 
identitatem.  Ergo  ambo  prifmata  foliditate  secma- 
lia  funt.  Q.  E,  D. 

SCHOLION. 

18 1.  Facile  intelligit  unufquifque  pofife  demonfi d 
trationem  illam  duobus  cylindris  e ju fidem  bafeos  & 
altitudinis  applicari  ; immo  6*  fi  cum  cylindro  con- 
feratur prifma  s eodem  argumento  aqualia  efije  com* 
probabuntur  , ubi  bafes  d1  altitudines  eafdem  habere 
[apponentur. 

THEOREMA  IV. 

182.  Duce  pyramides  ejufdem  altitudinis  & bafis 
funt  inter  fe  ecquales  ratione  fbliditatis , five  ana 
fuerit  reEta  ? altera  obliqua  , five  a tub  ce  aut  rcElx  t 
aut  obliques,  fuerint . 

DEMONSTRATI  O. 

A mb  a?  pyramides  squalem  habent  elemento» 
.rum  numerum  : fiquidem  eandem  habeant  altitu- 
dinem : aliunde  elementa  unius  correfponden- 
tibus  alterius  elementis  «qualia  funt ; cum  enim 
elementa  illa  a bafibus  «qualiter  difient , pandem 
.ad  bafes  relationem  habent,  quarum  proinde  funt 
partes  fimiles  : porro  bafes  funt  per  kypothefim 
«quales:  ergo  earum  partes  fimiles  funt  quaque: 
«quales : ergo  «qualia  funt  elementa  correfpca- 
.dentia  : ergo  «quales  funt  pyramides,. 

.COROLLARIUM, 

183.  Exinde  .(equitur  conos  ejufdem  bafeos  61 
altitudinis  «quales  effe  , fiquidem  coni  f 147)  non 
(umnifi  pyramides,  quarum  bafes  funt  polygona 
regularia  infinitorum  laterum  : unde  fi  cum  cono 
comparetur  pyramis  , ei  cenferi  debet  aequa!:*  , 
ji  bafis  & altitudo  fuerint  utriufque  «quales. 

L E M M A. 

184.  Pyramis  quadrata  , cujus  altitudo^ media 
pars  lateris  bafeos  s ejl  triens  prifmatis  quadrati  eAf&p 
dm  cum  pyramide  kafim  & dtitudimm  bakmtijq 


D E M a NS  T R AT  10. 


V I ~ . / 


Concipiatur  cubus  in  fex  divifus  pyramides 
squales  , qua:  in  centro  cubi  apices  habeant,  & 
quarum  quaslibet  pro  bafi  imam  e cubi  faciebas 
habeat  : evidens  e fi  pyramidetn  quamlibet  effe 
fextam  partem  cubi  : proinde  fi  cubi  buj,us  dimi- 
dium refecetur  per  planum  ad  bafim  parallelum  , 
pyramis , ejufdem  bafeos  & altitudinis  ac  prifma 
quadratum  poll:  lectionem  remanens  , ept  ter- 
tia pars  hujus  prifmatis  : porro  pyramidis  hujus 
quadrats  altitudo  eft  dimidium  lateris  bafis : ergo 
pyramis  quadrata , cujus  altitudo  eft  media  pars 
lateris  bails,  eft  triens  prifmatis  quadrati  ejufdem 
bafeos  & altitudinis.  Q.  E.  D. 

THEOREMA  V. 


ioj.  Pyramis  qualibet , v.  g.  pentagonalis  , eft 
triens  prifmatis  pentagonalis  , bafeos  ejufdem  & 
altitudinis . 

DEMONSTRATIO. 


Etenim  lit  alia  pyramis  quadrata  , qua;  eandem 
habeat  altitudinem  , pro  bafi  vero  quadratum  , 
cujus  latus  fit  duplum  altitudinis  : pyramis  iila 
erit  tertia  pars  prifmatis  quadrati  ejufdem  bafeos 
& altitudinis  ( 184)  : porro  cum  ambas  pyramides 
©andem  habeant  altitudinem  , funt  inter  fe  ut  ba- 
les ; hoc  eft  , ratio  pyramidis  pentagonalis  ad  py- 
ramidem  quadratam  aequalis  eft  rationi  baftum  : 
pariter  ratio  amborum  prifmatum  , pentagonalis 
& quadrati , aequat  rationem  baftum : atqui  dua- 
rum harum  proportionum  ultima  ratio  eft  eadem» 
quia  bafes  prifmatum  easdem  funt  cum  pyrami- 
dum baftbus  : proinde  harum  proportionum  duae 
primae  rationes  funt  etiam  aequales  ( Alg.  73  ) , id 
eft  , ambae  pyramides  funt  inter  fe  ut  ambo  prif- 
mata  , & alternando  , pyramis  pentagonalis  eft  ad 
prifma  pentagonale  ut  pyramis  quadrata  ad  prifma 
quadratum  : atqui  pyramis  quadrata  eft  tertia  pars 
prifmatis  quadrati  (184);  ergo  & pyramis  penta- 
gonalis eft  triens  prifmatis  pentagonalis : Q-  E.  D. 

Evidens  eft  demonftrationem  illam  cuilibet 
pyramidi  applicari  poiTe  , ft  ipfa  conferatur  cum 
prifmate  ejuidem  bafis  & altitudinis. 


3 


CORO  LL  ARIUM. 

18 6.  Cum  conus  ftt  pyramis,  cujus  bafis  eft 
polygonum  regulare  infinitorum  laterum  , cylin- 
drus autem  prifma  infinitorum  laterum,  coni  foli- 
ditas  aequat  tertiam  partem  foliditatis»  cylisdri 


ejufdem  bafis  & altitudinis;  proinde  cylindrus  trl* 
pio  plus  habet  foliditatis  quam  pyramis. 

DE  MENSURIS  CORPORUM , 
SEU  SOLIDORUM. 

187.  Menfiir.az  corporum  funt  exaped*  cubicaer 
pedes  cubici,  pollices  cubici  &c.  exapeda  cubica 
eft  cubus  comprehendis  fex  faciebus,  quarum  qua- 
libet eft  exapeda  quadrata.  Pariter  pes  cubicus  eft 
i cubus  fex  faciebus  comprehenfus , quarum  una- 
1 quaeque  eft  pes  quadratus. 

THEOREMA  VI. 

t88.  Prifmata  & cylindri  funt  aqualia  produA® 

bafeos  per  altitudinem . 

Sit  prifma,  cujus  bafis  fex  habeat  pedes  qua- 
dratos , altitudo  vero  tres  pedes  juxta  longitudi- 
nem : dico  foliditatem  , hujus  prifmatis  effe  18 
pedum  cubicorum. 

* 

DEMONSTRATIO . 

Concipiatur  prifma  in  tot  divifum  fe&iones  ad 
bafim  parallelas  , quot  funt  in  altitudine  pedes 
hoc  eft  , in  tres  fe&iones  , quarum  quarlibet  pede 
uno  alta  fit , cum  tres  illae  fe&iones  eandem  cum 
prifmate  bafim  habeant , evidens  eft  quod  earum 
qualibet  tot  pedes  cubicos  contineat , quot  bafis 
habet  pedes  quadratos,  id  eft,  6.  proinde  tres  lec- 
tiones fimul  fumptar , ter  fex,  feu  o&odecim  pedes 
cubicos  continent  : ergo  prilmatis  fohditas  aequat 
produdlum  bafeos  per  altitudinem.  Poteft  hac 
demonftratio,  citra  negotium  , cylindro  applicari. 

COROLLARIUM 

189.  Ciim  pyramides  & coni  fint  trientes  prif- 
matum & cylindrorum  ejufdem  bafis  & altitudi- 
nis (185  & 186)  eorum  innotefeet  foliditasa 
multiplicando  bafim  per  trientem  altitudinis, 

theorema  vii. 

190.  Sphera  , quoad  foliditatem,  aquatur  pyra- 
midi, cujus  bafis  aqualis  efl  fuperficiei , altitudo  very 
radio  fiphara . 

demonstratio. 

Concipiatur  fuperficies  fphanae  refoluta  in  qua* 
dratula  infinite  exigua  a planis  non  diffidentia, 
& ex  fphjerse  centro  concipiantur  reel#  ad  epmm 


Sfigulos  du£t* : hoc  fa&o  evidens  fit  fpha?ram 
conflare  ex  innumeris  pyramidibus  quadratis  in 
centro  coeuntibus , quarum  altitudines  a radiis 
non  differunt , bafes  vero  fimul  fumpts  fuperficiei 
fpha?ra?  a?quamdr  ; tota  igitur  fph®ra  re£ie  habe- 
tur pro  pyramide  cujus  bafis  azqualis  e ft  fuperfi- 
ciei , altitudo  vero  radio  fpserx.  Prodit  ergo  fpha?- 
r se  foliditas  multiplicando  illius  fuperficiern.  per 
tertiam  radii  partem  ( 189. ) Q.  E.  D. 

SCHOLION. 

391.  Quemadmodum  figures  plants  in  triangula 
reduci  pojfunt , ita  & jolida  omnia  in  pyramides ; 
unde  qus  circa  [olidorum  menfuram  expofuimus  , 
infervire  pojfunt  ad  inveniendam  corporis  eujujlibet 
foliditatem . 

DE  RELATIONE  SOLIDORUM . 

OBSERVA  TIO . 


fecundum  f 1 88) : ergo  primum  eff  ad  fecundum , 
ut  produRum  bafeos  primi  per  altitudinem  ejuf- 
dem  efb  ad  producum  bafeos  fecundi  per  ip- 
fius  altitudinem. 

COROLLA  Rl  U'M. 

194,  Prifmata  qua?  aquales  habent  bafes,  furit  ut 
altitudines : prifmata  enim  illa  per  hypothefim  radi- 
cem unam  communem  habent,  fcilicet  bafim  ; 
ergo  funt  inter  fe  ut  radices  inasquales  , hoc  eft  9 
altitudines.  Pariter  prifmata  qus  altitudines  ha- 
bent tequales , funt  ut  bafes.  Quod  fi  vero  altitudo 
& bafis  unius  prifmatis  fmt  reciproca  altitudini 
& baft  alterius , ( Alg.  81.  ) tunc  ambo  prifmata 
funt  aequalia.  (Alg.  75.) 

THEOREMA  IX, 

395,  Prifmata  funt  in  ratione  compo fit i bafeos  ad 
, bafim  & altitudinis  ad  altitudinem . 


"192.  Ad  dignofeendam  folidorum  relationem  , 
producentibus  utuntur  Geometra?  : folidi  autem 
producentia  dicuntur  linea,  quas  per  invicem  mul- 
tiplicanda? funt  ad  inveniendam  corporis  folidi- 
tatem  ; tria  vulgo  recenfentur  producentia ; ete- 
*hm  1 multiplicantur  dux  lineae  per  invicem  ad 
habendam  fupetficiem  : a multiplicatur  fuperfi- 
cies  illa  per  tertiam  aliquam  lineam  , & produc- 
tum dat  corporis  foliditatem  : ftc  in  prifmate  , 
quale  exhibetur  (fig.  78.  duo  priora  producentia 
funt  longitudo  AB  & latitudo  DA  , hoc  eft,  linea? 
qua?  funt  per  invicem  multiplicanda?  ut  habeatur 
bafis  : rertium  vero  eft  profunditas  , feu  altitudo 
Dd  prifmatis.  Quod  ft  agatur  de  pyramide , ter- 
tium producens  non  eft  altitudo  integra,  fed  triens 
folummodo  altitudinis  f 1 89).  Idem  de  cono  puta. 

Poffunt  quoque  in  folido  nonnift  duo  pro- 
ducentia fpe<ftari , fcilicet  fuperficies  una  , qualis 
eft  bafis  folidi,  & linea  per  quam  multiplicatur  fu- 
perficies , ut  habeatur  foliditas ; tuneque  fpe&atur 
fuperficies  tamquam  unicum  producens. 

THEOREMA  VIII. 

393.  Prifmata  furit  inter  fe  ut  produEla  lafum per 
'altitudines, 

DEMO  NS  T RATIO. 

Si  duo  accipiantur  prifmata , primum  produ£lo 
fu*  bafeos  per  altitudinem  aquale  eft pariter  & I 


DEMONSTRATIO „ 

Si  primi  prifmatis  bafis  cum  baft  fecundi  $i  al- 
titudo primi  cum  altitudine  fecundi  pariter  confe- 
rantur , dua?  aderunt  rationes,  quarum  bafis  & al- 
titudo primi  prifmatis  erunt  antecedentes  , bafis 
vero  & altitudo  fecundi  erunt  confequentes : atqui 
primum  prifrna  aequat  produtlum  amborum  ante- 
cedentium (188),  fecundum  autem  a?quede  eft 
produdto  confequentium  : ergo  horum  prifmatum 
ratio  componitur  ex  rationibus  bafeos  ad  bafim  & 
altitudinis  ad  altitudinem. 

Hinc  fi  prifmatis  P altitudo  vocetur  A , bafis 
vero  BC  , alterius  vero  prifmafsy  altitudo  & ba- 
’ fis  dicantur  a ik  bc  , exurget  lequens  proportio 

; P.p: : ABC.  abc. 

COROLLARIUM  L 

196.  Ubi  altitudinibus  proportionales  funt  ba- 
fes , ita  ut  bafis  unius  fit  ad  bafim  alterius  , ut  al- 
titudo primi  ad  altitudinem  fecundi,  tunc  prifmata 
funt  in  ratione  duplicata  bafium  vel  altitudinum. 
Etenim  hoc  in  cafu , cum  aquales  fint  rationes 
componentes,  ratio  prifmatum , quas  ex  his  ra~ 
tionibus  xqualibus  componitur,  eft  neceffario  du« 
plicata.  (.Alg.  112,.) 

CO  ROLL  ARIUM  1L 

197.  Ubi  altitudinibus  proportionales  furit  jbt« 


ftes,  ut  in  Corollario  I.  prifmata  funt  ut  quadrata  iliac  rationes  funt  per  hypo  the ftm  aquales  : ergo 
aldtudinum : in  hoc  enim  cafu  ratio  prifmamm  eft  t ratio  amborum  folidorum  eft  triplicata,  utpotti 
duplicata  ex  ratione  altitudinum  (19 6):  porro  ra-  1 ex  tribus  rationibus  asqualibus  compoftta* 

•do  quadratorum  altitudinum  eft  quoque  duplica-  I 

ta  ex  ratione  altitudinum  (Alg.  116 } : confequen-  I COROLLARIUM  11. 


ter  ratio  prifmatum  as  qualis  eft  rattOfti  quadrato- 
rum  altitudinum, 

SCHOLIO  N. 

198.  Evidens  eft  ea  omnia  , qua  Theoremate  Will 
IX.  & utriufque  Corollariis , de  prifmatibus 
diEla  funt , ip  (is  quoque  cylindris  competere  , five 
inter  fe five  cum  prifmatibus  comparentur.  Cion  verb 
pyramides  Jint  trientes  pr'tfmatufh  ejufdem  hafts  & al- 
titudinis. & proinde  fint  inter  fe  ut  prifmata  ilia , ipfis 
quoque  competunt  , qua  de  prifmatibus  expoftta  fuire. 
idem  puta  de  conis  Jive  inter  fe  , five  cum  pyramidi- 
bus conferantur  ; cum  fi/il  tertia  partes  cylindrorum  \ 
ejufdem  bafts  & altitudinis , 


tot.  Si  tria  folidi  unius  producentia  rursus 
proportionalia  fupponantur  tribus  alterius  produ- 
centibus , duo  illa  corpora  funt  inter  fe  ut  cubi 
producentium  correfpondentium  : v.  g.  altitudi- 
num. Etenim  ratio  duorum  corporum , quo- 
rum producentia  funt  proportionalia  , eft  tripli- 
cata rationis  producentium  homologorum:  v. g. 
altitudinum  (200)  : porro  ratio,  quae  eft  inter  cu- 
bos altitudinum  , eft  quoque  triplicata  rationis 
altitudinum  (Alg.  x 16.) ; ergo  ratio  , qua:  eft  inter 
duo  corpora , quorum  producentia  funt  propor- 
tionalia , fsequat  rationem  cuborum  producentium 
correfpondentium. 


THEOREMA  X. 

199.  Duo  folida  funt  in  ratione  compoftta  trium 
0 ducentium- unius  ad  tria  alterius  producentia „ 


DEMONSTRATIO. 


Solida  illa  fint , v.  g.5  duo  prifmata:  poffunt 
tria  unius  producentia  fpedari-  ut  triutn  rationum 
antecedentes,  quarum  tria  alterius  producenda 
homologa  funt  confecjuentes  : atqui  primum  prii- 
/na  aeauat  produ&um  trium  antecedentium,  fe- 
cundum autem  producto  trium  confequentiutfl 
gs, quale  eft  : ergo-horurn  prifmatum  ratio  compo- 
nitur ex  tribus  rationibus  producentium  unius  ad 
producentia  alterius,  Q.  E.  D. 

' Hinc  ii  duo  foli da  vocemur  P & p , eorum  al- 
titudines A & a latitudines  R & b longitudines 
yerb  C & c 9 grit  ABG&  pi=X(ibc\  adeoque 


ABC.  abc : ft  ve 


JP 

? 


ABC  A 

abc  s 


prome 

■Jr 


Se, 


CO  RO  LIAR  IUM  I. 
a 00.  Si  tria  folidi  unius  producentia  tribus  a-lte- 
Au$  folidi  producentib.is  proportion  alia  fuerint , 
'corpora  illa  funt  in -ratione  triplicata  producen- 
tium imius  ad  .producentia  alterius.  (Alg.  i 45*) 
Etenim,  up  rnpdo;oft|nfunj  eft  s ratio  duorum  fo- 
lidorum componitur  ex  tribus  rationibus  produ- 
m utiLim  pniiis  Adpt:odupenpla,fthfr,iu§ : porro  tres 


| COROLLARIUM  111. 

202.  Solida  ftmilia  funt  in  ratione  triplicati 
f trium  unius  producentium  ad  tria  alterius  produ- 
centia : funt  quoque  inter  fe  ut  producentium  ho- 
mologorum cubi.  Quod  quidem  ex  duobus  Co- 
rollariis praecedentibus  fequitur;  cum  corpora 
fimilia  habeant  producentia  homologa  propor- 
tionalia. 

COROLLARIUM  IV. 

203.  Sphaera:  funt  in  ratione  diametrorum  tri- 
plicata, feu,  ut  diametrorum  cubi.  Etenim  ad 
habendam  fphasr-ae  foliditatem,  multiplicanda  fu- 
perfteies  per  tertiam  radii  partem  (190)  : Porro 
fphxrae  fuperficies  aequat  produ&um  diametri  per 
majoris  circuli  peripheriam(x69):erg6  tria  fphamse 
producentia  funt  maioris  circuli  peripheria  , dia- 
meter & triens  radii  : fi  igitur  conferantur  duas 
fphaera:,  evidenseft  producenda  unius , producen- 
tibus alterius  efle  proportionalia;  proinde  fphajrae 

, illa;  funt  inter  fe  in  ratione  triplicata  diametrorum, 
five,  utdiametrorum  cubi  , quia  rationi  triplicatae 
trium  producentium  fUbftitui  poteft  ratio  triplicata 
1 unius  producentis ; cum  hse  rationes  fimiles  fup- 

1 ponantur:  unde  ft  duarum  fphasrarum  diametri 
ftnt  ut  3 (k  5 j fphaeras  funt  inter  fe  ut  horum  nu* 
ffllitofen  cubi , hpeeft, , ut  27  ad  125. 

1SCHOLION  I, 

204.  Mira  fane  cuilibet  videbitur  htzc  fphrsrarum 
r da  tip  $ addimus  $’  aliud  exemplum  plrca  folide-runt 


relationem  i non  minori  admiratione  dignum  : ji 
conferatur  pes  cubicus  cum  pollice  cubico , ciim  pri- 
mi corporis  altitudo  fit  ad  altitudinem  fecundi  ut  i ft 
ad  i , eorum  foliditates  erunt  inter  Je  ut  cubus  nu- 
meri 12  , feu  1728  ad  cubum  unitatis , id  efi  ,1,  Igi- 
tur pes  cubicus  1728  pollices  cubicos  continet, 

SCHOLION  II. 


fis  & altitudinis  ac  cylindrus  conlplefritus"  duas> 
3as  partes  cylindri  , confequens  eft  fphseram  effis 
duplam  coni , & duobus  a?quivalere  conis. 

PROBLEMA-  ILL 

208.  Invenire'  quantum  feri  poteft , foudkalem 
fphcera  , cujus  diameter  nota. 


203.  Ex  diSlis  judicare  pronum  efi  fphararum 
fuperficies  non  eadem  augeri  proportione  , qua  foli- 
ditates : etenim  fuperficies  non  crefcunt  nifi  ut  qua- 
drata diametrorum  ( 175),  foliditates  autem  crefcunt 
ut  earumdem  diametrorum  cubi  (203)  ; fint  v.  g.  duo 
globi , quorum  unus  diametrum  habeat  10  pollicum , 
alter  vero  unius  pollicis  : erit  dumtaxat  primi  fuper- 
ficies fecundi  fuperficie  centies  major  , quia  quadra- 
tum numeri  10  efi  100  : verim  , cum  cubus  numeri 
IO  fit  1000,  primi  globi  foliditas  foliditate  fecundi 
tnillies  major  erit.  Unde  fi  comparentur  inter  fe  cor- 
pora femilia , minorem,  proportione  fervatd  , fuperfi- 
ciem  habent  majora  quam  minora  , ut  evidens  efi  at- 
tendenti ad  corporum  illorum  foliditatem  refpeblivam, 

THEOREMA  XI. 

'206.  sphara  fe  habet , ratione  foliditatis  , ad 
tylindrum  circumfcriptum  , ut  2 ad  3. 

DEMONSTRATIO . 

Diameter , feu  altitudo  cylindri  circumfcripti , 
circumferentia  magni  circuli,  & media  pars  radii, 
funt  tria  foliditatis  cylindri  producentia(i92);  pa- 
riter diameter  fphasne  , circumferentia  magni  cir- 
culi & tertia  pars  radii,  funt  tria  foliditatis  fphsera: 
producentia  1 69&L  1 9o):quoniam  igitur  duo  ex  tri- 
bus foliditatem  cylindri  producentibus  aqualia 
funt  duobus  ex  tribus  foliditatem  fph^rx  produ- 
centibus, nempe  diameter  & circumferentia  magni 
circuli ; confequens  eft  cylindrum  & fphsram  effie 
inter  fe  ut  tertia  producentia , feu  ut  mediam  par- 
tem radii  & tertiam  partem  radii , five  (terminos 
illos  duplicando  ) ut  duas  medietates  & duas  ter- 
tias partes,  hoc  eft  , fphara  eft  ad  cylindrum  cir- 
cumfcriptum ut  2 ad  3 ; five  fphsra  duas  partes 
tertias  cylindri  circumfcripti  compleftitur. 

COROLLARIUM. 

> 207.  Quoniam  conus  ejufdem  bafis  & altitudi- 
nis ac  cylindrus  eft  tertia  pars  hujus  cylindri(  1 86): 
& quoniam  (ex  tbepremaje)  fphsera  ejufdem  ba- 


RESOLUTI  O. 

i°.  Sphasraj  fuperficiem  qusere  (176):  2°  hatiO- 
fuperficiem  multiplica  per  radii  trientem;,  produc* 
tum  dabit  foliditatem  quaffiitam  ( 190). 

PROBLEMA  IV. 

109.  Invenire  foliditatem  corporis  , v,  g.  paral- 
ie lopipedi  cujus  longitudo  fit  1 6 exapedarum  4 pe- 
dum , 8 pollicum  : latitudo  % cxap,  3 ped/,  altitudes 
verb  7 exap.  a ped . ? 

OBSERVATIO. 

210.  Quando  omnes  folidi  dimenfiones  funt  ho» 
mogenese  tum  facile  aeftimatur  foliditas  multipli- 
cando primum  longitudinem  per  latitudinem  ad 
habendam  bafim,dein  ducendo  baftm  inventam  in 
altitudinem.  Aft  Lepius  contingit  has  dimenfionesf 
ede  heterogeneas  , quo  in  cafu  adhiberi  poteft  re- 
du£fio  ad  minores  fpecies,qua  perafta  tres  dimen- 
fiones ad  eandem  fpeciem  infimam  redu&as  per  in- 
vicem multiplicantur  & dein  dividitur  producum 
per  cubum  numeri  exprimentis  quoties  fpecies 
major  minorem  contineat,  exprimitque  quotus  fo~ 
liditatem  quaefitaift. 

Sic , in  praefemi  problemate,  redu&is  omnibus 
dimenfionibus  ad  pollicem  qui  in  pede  duode- 
cies , & in  exapeda  bis  fupra  feptuagies  contine- 
tur , invenietur  longitudo  1208  poli;  latitu- 
do 180  poli;  & altitudo  528.  Dein  tres  illi 
numeri  per  invicem  funt  multiplicandi , produc- 
tum^: 1 14808320  poll,  cub:  dabit  quaefitam  prte- 
diRi  corporis  foliditatem.  Si  poftmodum  noffe  cu- 
pias quot  exapedas  cubicas  contineat  numerus  ille 
pollicum  cubicorum ; eundem  numerum  divi- 
de^ per  373248,  qui  ultimus  numerus  , cum  fis 
cubus  numeri  72  , indicat  quot  pollices  cubicos' 
contineat  exapeda  cubica;  reperies  autem  in 
quoto  307  , & refiduum  221184 , quod  dividen- 
dum erit  per  1728,  ideft  per  cubum  numeri  12^ 
ut  habeatur  numerus  pedum  cubicorum  in  pras- 
diLto  refidno  contentorum  ; quotus  fecundas 


hujus  divifioms  erk  128  citra  refiduum  ; proinde 
114808320  pollices  cubici  equivalent  307  exa- 
pedis  cubicis  & 128  pedibus  cubicis. 

Verum  cum  hec  methodus  taediofa  nimis  & 
molefta  fiqaliam  hic  tradimus, cujus  fundamentum 
eflfequens  modus  dividendi  exapedam  cubicam. 

i°.  Exapeda:  cubice  BF  { fig.  77.)  altitudinem 
AB  divido  in  6 partes  .aequales, & per  punba  divi- 
iionis  duco  plana  bafi  parallela  , quibus  exapeda 
cubica  dividitur  in  6 parallelopipeda  aqualia, quae 
vocantur  pedes  exapeda  cubica  , quia  eorum 
altitudo  efl  pedis  unius,  balls  vero  unius  exapedas 
quadrat©;  quapropter  hujufmodi- pes  36  pedes 
cubicos  complebitur  feu  6an?  partem  216  pedum 
cubicorum , quos  continet  exapeda  cubica. 

20.  Pariter  altitudinem  mr  cujuflibet  pedis  cu- 
bici in  12  partes  ©quales  divido  , dc  dubis , per 
punba  divifionis , planis  bafi  parallelis , exur- 
gunt  1 2 parallelopipeda  ©qualia  , diba  pollices 
exapeda  cubica , eo  quod  eorum  altitudo  pollici , 
bafi s vero  exaped©  quadrat©  sequetur. 

30.  Eadem  ratione  divido  pollicem  in  12  par- 
tes ©quales,  quas  dicuntur  Vine  ce  exapeda  cubica  ob 
rationem  mox  allatam.  Hinc  exapeda  cubica 
continet  6 pedes  , fiye  72  pollices , live  demam 
864  lineas  exsped©  cubici.  His  obfervatis. 


RESOLUTIO  PROBLEMATIS . 

1®.  luxta  methodum  traditam  (144)  quafro  } 
fuperficiem  bafeos , live  produbum  longitudinis  j 
per  latitudinem;  quapropter  primum  multiplico  f 
16  ex  aped  as  multiplicandi  per  2 exap.  multiplica- 1 
toris,  prodqdum.^  32  exap.;  d.ein  eafdeni  iS 
exap.  multiplico  per  3 pedes  multiplicatoris, 
(eu  mediam  exapede  partem  , produbum  =3  8 
poflmodum  operor -fu pra  reliquas  multi- 


2«.  Hanc  bafim  multiplico  per  altitudinem  s 
feu  7 exapedas  2 ped,;  ducendo  primum  exapedas 
in  exapedas  , quarum  produbum  ;=3  287  exap. 
cub. ; dein  quia  2 ped,  multiplicatoris  funt  3® 
pars  unius  exapedas , fumo  tertiam  partem  exape- 
darum  multiplicandi , nempe  1 3 exap.  4 pedes.' 
Poflmodum  procedo  ad  pedes  &.  pollices  multi- 
plicandi : quoniam  autem  5 pedes  continent  me- 
diam & tertiam  partem  unius  exapeda?, fumo  feor- 
hm  mediam  & tertiam  partem  totius  multiplicato* 
ris  fc.  3 

‘ Rafis  41  Exap.  5 Ped.8PolL 
Altitudo  7 2 


ap. ; 


pileandi  notas,  ac  primum  quoniam .4  pedes  funt, 


\u 


ius  exapeda* , illorum  produbum  *quat 


3 


multiplicato- 
ris , nempe 
1 o ped. exa- 
.ped©'Ciibic  ■ ; 
denique  quia 
.8  pollices 
limt  6'd  pars 
4 pedum  , 
eorum  pr®- 
dubum  erit 


#;Longk.i6  Exap,  4 Ped, 8 Poli, 
i Latin  2.  3 

) 


exap.  4 
ped; nec- 
non  2 
exap.  2 
ped,  8 
pol!.:  de- 
mum quia 
8 pollices 
funt  tertia 
pars  2 pe- 
dum, fumo 
tertiam 
partem 
prod  ubi 
■2  pedum , 
feu  pro- 
dubi  pof- 

ierioris , adfuntque  4 ped.  10  poli.  & 8 line©  exa- 
ped©  cubic©;  hisprodubis  fimul  additis  prodit 
fs  11  ditas  qusefita  complebens  307  exap,  cub.  3 
ped.  6 poli.  & 8 lineas  exapedas  cubic©. 

PR0BEMA  ULTIMUM. 
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pars  prioris,  nempe  1 -pes  8 poli ; quibus  Cxnui 
additis  prodit  quadira  bails  , fc.  41  exap.  quadra- 
jzj  5 ped.  & Bpolhexepede  quadrat©. 


2 ii.  Men  furare  foliditatem  corporum  exiguorum 
\.atque  ita  irregularium  ut  nec  in  pyramides  , nec 
pnfmata  reduci  pojfint  : foliditatem , v,  g.  menfurare 
filicis  cornibus  irregularibus  afpera  , ectyporum  me- 
tallicorum &c. 

RESOLUTIO , 

Res  ita  mechanice  abfolveitcSa  eft  : apponen- 
dum i°  corpus  irregulare  in  vafe  aliqdo  cavo  , 
cujus  figura  facile  menfurari  poffit , quale  eft  vas 
cylindricum,  aut  prifmaticum  rebangulum  a°v 
vas  illud  aqua  replendum  aut  alio  fluido,  quod 
nequeat  corpus  penetrare-  ? 3-°.  e vafe  extrabo 
folido  , diligenter  juxta  principia  fuperiys  tradita 
menfurandum  volumen  partis  yafrs  , quae  vacua 
occurret  ; volumen  illud  propemodum  ©quaptt 
volpj&£»  eqrppjri?  ii«  merit , dp  qho^tar. 


TRIGONOMETRIC 

COMPENDIUM. 

#°\E7am  jucunda , quam  utilis , quam  Phy  fico  neceffiaria  fit  hac  Mathefum  pars  > d peritis  Phy  fica 
& Aflrohomia  Magifiris  difcite : ore  profitentur  unanimi , quod , fiublatd  Trigonometrid  , maxima 
eorum  pars  pereat , i/2  Phy  fica  & Mathefi  admiramur.  Certe  ajlrorum  magnitudinem  , motum  , difian- 

tiam  , innumeraque  alia  fimilia  prorfus  ignoraremus  , 7?  Trigonometries  defiitueremur  auxilio.  Plurima  fiunt 
in  Phy  fica  3 phaenomena  quorum  ratio  firufird  , fime  illius  ope , indagaretur.  Ars  hac  mirum  in  modum 
Geometria  ufium  & limites  .extendit , plurimorum  problematum  utilitate  & jucunditate  maxime  commen- 
dandorum lumino (am  fiolutionem  minifirat.  Prolixior  fiorem  fi  prceclaras  omnes  hujus  fidentia  dotes  , fi 
quacumque  illius  commoda  ex  ordine . in  medium  proferre  aggrederer.  Ceterum  fujficient  mox  ditia , ut 
animi  veritatum  amanarum  cupidi  hujus  fidentia  defiderio  & amore  atdeant  & inflammentur. 

Trigonometria  alia  fipharica  qua  de  triangulorum  curvilineorum  & mixtilineorum  refiolutione  dijjerit.: 
alia  plana  quee  triangula  r.echlinea  refiolvit.  Po  ferior , de  qua  field  hic  agimus , definiri  fio  let , fidentia 
pud  3 cognitis  quibufidam  trianguli  relTdinei  partibus  3 reliquae  , calculi  ope  , reteguntur  : v.  g.  notis 
lateribus  duobus  & angulo  intercepto , inveniuntur  anguli  reliqui  & latus  ignotum.  Hac  autem , finuum 
tangentium  & fecantium  ope  , .in  lucem  prodeunt?  quare  hoc  compendium  d (imum  theoria  .ordiemur. 


CAPUT  PHIMUM. 

DE  SINUUM  TANGENTIUM 
ET  SECANTIUM  THEORIA. 

OBSERVATIO. 

■**.  , in  triangulo  quocumque  , daretur  relatio 

O Geometrica  inter  angulum  quemlibet  & 
latus  ipfi  oppofitum  ; perfpicuum  eft  quod  cog- 
nitis duobus  angulis  & latere  alterutri  oppofito  , 
latus  aliud , mediante  fimplici  proportione,  brevi  * 
innotefeeret  : pariter , cognitis  duobus  lateribus 
<8t  angulo  alterutri  oppofito,  fecundus  angulus 
cito  cognofceretur.  Irnmo  3 in  hoc  utroquecafu , 
pmnes  facile  trianguli  partes  detegerentur ; nam , 
cognitis  duobus  angulis ,,  tertius  , utpote  fupple- 
jmentum  180  graduum,  ftatim  innotefeit;  citbque, 
mediante  proportione , latus  ei  oppofitum  notura 
fieret.  ’Verum  non  datur., . angulo»  inter  .&  late- 
ra ipfis  oppofita  ? Geometrica  relatio;  datur 
-tamen  inter  angulorum  imus  & latera  angulis 
pp.pofita..:  unde,  angulorum  loco  eorum  finus 
Aufcftitui  poffunt.  Quapropter  ii  omnium  -angulo- 
rum Iulus  innotuerint , tunc  cognitis , in  trian- 
gulo quolibet , partibus  tribus  , inter-quas  occur- 
p»m  -lams  s^tepi&cilb detegearuri  -quare 


exponenda  r*  finuum  natura ; dein  inquirendum 
qua  arte  angulorum  quorumlibet  finus  cognofei 
queant. 

DEFINIT  EO  1. 

2.  Sinus  reflus  anguli  GCA  ( ftg.  i.  ) vel 
arcus  GA  prtedi&um  angulum  menfurantis  , eft 
linea  GH  perpendiculariter  du£la  ab  alterutra 
extremitate  arcus  {up.gr  diametrum  ec  alia  ex- 
tremitate cludam, 

■DEFINITIO  11. 

■3.  Sinus  verfus  ejufdem  anguli  vel  arcus , e fi 
linea  AH  , feu  pars  radii  inter  fmum-redum'GS 
& circumferentiam  intercepta. 

DEFINIT  10  III. 
qXofmus  anguli  ejufdem  eft  Hnea  GLpfeuTinus 
refius  anguli  GCD  qui  prioris  complementum  eft. 
Hincfaipius  vocatur  finus  complementi.  Cum  HC 
-femper  aequet  GLpfunt  enim  dure  perpendiculares 
inter -parallelas  comprehenfie , ideo  HC  , feu 
pars  radii  inter  centrum  & finum  re&um  inters 
cepta^  cofinus  non  raro  appellatur. 

D E F 1 N 1 T I -0  ifo 
%» -Situi»  joms , -feu  .ficus 


aut  anguli  redi , eft  reda  CA  rei  GD , feu 
radius  circuli  in  cujus  centro  fitus  e£t  anguli 
vertex, . 

DEFINITIO  V. 


( 8i  ) 


minorem  quo  plus  augetur  angulus;  majoreas 
autem,  quo  plus  imminuitur.  Radium  vero , feu 
fem:  diametrum,  effe  finuum  omnium  maximum» 

SCHOLION. 


6;  Tangens  anguli  ACE  feu  arcus  AE:  ( fig.  2.. ) 
®ft  pars  H£  redire  tangentis  circulum,  in  una  arcus  f 
extremitate  E , intercepta  inter  redas  CH  & CE  , 
m centro  , per  utrumque  arcus  extremum,,  dutlas. 

3 E FINIT  IO  VI. 

7.  Secans  ejufdem  anguli , vel  arcus  9 eftreda 
GH,  ex  centro  C,  per  aliud  arcus  extremum  duda, 
&.  ad  tangentem  ufque  extra  circulum  produda. 

COROLLARIUM  L 


is.  Cum.  firms  totus  circuli  cujujlibit  aquet 
radium , fipus  vero  partiales  cequent  radii  par- 
tes ; fi  radius  , feu  finus totus  in  100000  , veli 
1 0000000  panes  dividatur  ; tunc  finus  partiales 
erunt  iftius  fummce  portiones  , piajofes  vel  minores  3 
pro  finuum  ratione . 

THEOREMA  h 

13.  In  duobus  circulis  ina qualibus , chorda  ari 
cuum  fitnilium  radiis  fiunt  proporionaks „ 


8.  Ex  di  Cis  fequitur  ilnum  anguli  obtufi  non  dif- 
tingui  afinu  fui  complementi;  fiquidem,  in  an- 
gulo obtufo  , unica  in  diametrum  ducipoffit  per- 
pendicularis , qua  (ex  Definitione  1. ) finus  eft 
anguli  complementi. 

COROLLARIUM  IL 

9.,  Sinus  verfus  anguli  acuti  eft  differentia  in- 
ter radium  & cofinum ; nam  AH  (fig.  1. ) s=i  AC 
-HC;  fedHC^GL;  ergo  AH^AG  -GL. 

COROLLARIUM  III .... 


D E MO  N ST  RATI  O/ 

Sint  duo  circuli  CB  & DE  (fig.  62  Geom.)  in 
quibus  fumantur  duo  anguli  «quales  DAE  & 
B AC  , quorum  latera  arcus'  fimiles  intercipiant  a 
ducanturque  lines  DE  & BC  prsdi  dos  arcus 
fubtendentes;  aderunt  triangula  DAE  & BAG 
fimilia ; fiquidem  ambo  fint  ifofcelia  & angulum 
verticalem  habeant  communem  ; igitur  trianguli 
minoris  latera  , lateribus  majoris  proportionalia 
funt;  adeoque  BC.  AC  ; : DE.  AE.  Quod  E.  D<J 

CORO  LL  ARFU  M /. 


io.  Sinus  redus  anguli  vel  arcus  cujufiibet 
media  pars  chordas  arcum  duplum  fubten- 
dentis  : nam  finus  quilibet  , v,g.  GH  ( fig.  1.  ) 
eft  media  pars  GK;  fiquidem  hsc  chorda , quem- 
admodum & arcus  GAK  quem  fubtendit , in 
duas  partes  «quales  fecetur  per  radium  CA  , 
chorda?  GK  , ex  hypotefi  , perpendicularem 
{ Geom.  15). 

Hinc  1 9 , fi  chordae  omnium  circumferentiae 
arcuum  innotefeerent, cito  omnium  arcuum,  adeo- 
que  & omnium  angulorum,  finus  cognofcerentur. 

Hinc  2S  , finus  cujufiibet  anguli  inferipti  A 
(fig,  3.  ) media  pars  eft  lateris  huic  angulo 
oppoiiti ; quod  facile  intelligitur , fi  idem  an- 
gulus Afic  in  circuli  centro  collocetur,  ut  latus 
AB  adhuc  tranfeat  per  pundum  B;  latus  vero  AC 
arcum  BDC  in  duas  partes  «quales  dividat. 

COROLLARIUM  IV. 

11.  Ex  didis  intelligitur  finum  anguli  redo 
minoris  ep  majorem  effe  , quo  plus  augetur  an- 
gulus i minorem  verb,  quo  plus  imminuitur: e 
contra  vero  finum  anguli  redo  majoris  eo  fieri 


14.  Ergo,  in  circulis  insqualibus,  finus  arcuum 
fimilium  funt  radiis  , feu  finibus  totis  proportio- 
nales : nam  finus  funt  medis  partes  chordarum 
arcus  duplos  fubtendentium ; cum  autem  chords 
ills  radiis  proportionales  fint,  tuarum  medis  par- 
tes, qus  finus  funt,  radiis  .etiam , feu  finibus 
totis  proportionales  funt, 

LEMMA! 

15»  Si  qualibet  quantitas  per  aliam  multipli- 
canda fit , idem  exurget  producum  , five.  ia  flatim 
per  2aif>  integram  ; five  fuccefiive  per  diverfas  2^ 
quantitatis  portiones  multiplicetur. 

DEMONSTRATIO. 

Si  multiplicetur  12  per  10,  produdum  em 
120  : fi  eadem  quantitas  12  fucceffive  multiplice- 
tur per  8—4*2 , & per  qus  partes  funt  primi 

multiplicatoris  10,  produdum  erit  pariter  120  ; 
in  iis  enim  cafibus  numerus  multiplicandus  toti- 
dem vicibus  affumitur;  adeoque  idem  exurgere 


Hebet  produflura.  Idem  facili  de  lint  is  in  fe  in- 
vicem du&is  demonftrari  poteft. 

T H E O R E M A FUNDA  M E N T A LE. 


5 J 


PROBLEMA  % 


1 8,  Cognita  chorda  arcus  cujujlibet » m venire 
chordam  anus  qui  prioris  fupplementum  ft  ? 


1 6.  In  quolihet  quadrilatero  inferipto  ABDF 
■('fig.  4. ) fumma  re&angulorum  laterum  oppofi 
torum  aquae  reElangulum  diagonalium  J idtfl  s 

AB  X DF  h.  AF  « BD  s AD  KBF. 

D E MO  NSTRA  T 1 0. 

Js  vertice  anguli  A , fie  ducatur  linea  AM , ut 
angulus  rsequet  angulum  sj  hoc  pofito , evidens 
eft  i°  quod  BD  X AF  us  AD  KFM : nam  trian- 
gula FAM  & ADB  font  fimilia , fiquidem  omnes 
anguli  correfpondentes  utrimque  «quales  fint ; 
angulus  enim  r S3  j,  per  conftruftionem ; anguli 
nutem  AFM  & ADB , verticem  in  peripheria 
habentes,  & eidem  arcui  AB  infiftentes , «qua- 
les etiam  funt;  quare  BD.  AD ; : FM.  AF ; adeo- 
que  BDX  AF==  ADX  FM. 

x°,  Pariter  evidens  eft  quod  AB  ^ FD  33  AD 
M,% ; quippe  fimilia  etiam  funt  triangula  AFD 
& AM  ; enim  vero  angulus  FAD  ss  MAB  , ofe 
angulum  communem  MAY  additum  duobus  an- 
gulis  «qualibus  r Us  ; infuper  angulus  FDA 
us  MBA , cum  uterque  eidem  arcui  infiftat;  prodit 
ergo  haec  proportio : FD.  Mill : AD,  Ali  : proin- 
de FD  X AB  33  MB  H -AD. 

Igitur  fumma  re&angulorum  laterum  oppofi- 
torum  asquat  producum  diagonalis  AD , per 
.partes  FM  & MB  diagonalis  FB , feu  per  totam 
diagonalem  FB  (15}.  Q.  E.  D. 

1C  H.:0  L I O N. 


RESOLUTIO , 

Sit  chorda  cognita  AB  ( fig.  4. ) cujus  ope 
detegi  debeat  chorda  AF  : quoniam  h«  chordas 
fimul  fubtendunt  arcum  i8o(°)  , diametro  in- 
nituntur, angulumque  re&um  efformant  in  A* 
adeo  ut  diameter  tamquam  hypothenufa  haberi 
queat : unde  cum  quadratum  hypothenufa:  asquee 
quadrata  reliquorum  laterum  ( 138  Geom.),  fi 
elevetur  diameter  ad  fuum  quadratum , & ab  ea 
auferatur  quadratum  chord®  cognitas  , reliquum 
dabit  chorda?  qusefit®  quadratum  , h quo  fi  ex- 
trahatur radix , prodibit  chorda  qusefita  AF. 

PROBLEMA  M 

19.  Cognitis  chordis  duorum  arcuum  AB  '&  AD 
(fig.  5.  j invenire  chordam  BD  arcum  utmmque 
fubtendenteml 

RESOLUTIO. 

-E  pun&o  conjunffionis  chordarum  A duc  dfe- 
metrum  AC.,  dein,*  per  Problema  iUfn , in- 
quire chordas  fupplememorum  BC  & DC  3 
tum  .fi  BC  multiplices  per  AD  , & AB  -per 
DC,  fumma  produ&orum  «quabit  reflanguluM 
diagonalium  AC  & FD  ( 16}  ; quare  fi  fumnm 
hac  dividatur  per  diametrum  AC,prodibit  ehor- 
-da  qusefita  BD. 


ty.  Ex  hujus  theorematis  theoria  prodierunt  fs~  j 
i-mofes finuum  tabula , qua  bafis  funt  & fundamentum  \ 
ipracipui  calculi  Mathematici  & Phy  fico- Mathema - 
lici.  Ut  autem  intelligatur  qua  ratione  conjlrui  potue* 
tint , & d quolibet  conjlrui  pojjent  non  exijlerent ; 

obfervandum  quod,  fuppofito  r admin  voodoo  partes 
aquales  v.  g.  divifo  , jam  mgne fatur  radius , nec- 
non  illius  quadratum.;  pariter  innotef eunt  chorda 
fuhendens  .arcum  60  graduum , qua  radio  fernpsr 
aqualis  eJI , ■&.  diameter , qua  eji  radii  dupla . .His 
Mediantibus  inveniri  poffunt  in  circulo  chorda  fingu- 
'Jfarum  arcuum  ab  uno  minuto  ad gradus 90  , harum 
&utem  chordarum  f.artes  medm  fmus  exhibent  angu- 
iomm  quorumlibet  ,pb-uno  Jemi-minuto  ad. gradus 
J^.Demde  horum  finuum  ope  ccgnofcunturfin  us  re - 
fi  quotum. arcuum  , feu  angulo,  tum  $ ufque  ad  gradiU 


CO  ROLL  AR IV  M. 

vo.  "$i  chorda  A 8 fuiffet  chorclee  AD  «qua- 
lis , ut  in* fig.  6 , tunc  , per  mox  relatam  metho- 
dum , inventa  fuiffet  chorda  arem  BD  , qui 
arcus  AB  duplus  eft;  quare 

1®.  Cognita  chorda  arcus  cujufiibet,  facile:,* 
per  Problema. fecundum , detegitur  chorda  arcus 
dupli. 

a. °.  Cognita  chorda  arcus  cujufcuTnque*  facile 
etiam  invenitur  chorda  arcus  tripli , querenda 
primum  chordam  arcus  dupli.,  & deinde  chor- 
dam fumma?  arcus  fimplicis  & arefis  dupli, 

3®.  Demhm  facile  intelligitur  poffe  eadem 
methodo  cognofci  chordas  tum. arcus  quadrupli ,, 
tum  quintupfif&c  , .quaerendo  1®  ut  modd  , .chor- 
dam atcfwmpli, aut  quadrupli , deinde  dhotdap 
•fu-mmss.  ejufdema«c«$  Jkmtms  iimplicii. 


FS  O.B.L  EMA_  ILL 


( S4 ) 


scholion; 


25;  Cognita  chorda  arcus  cujufiibet  BD  ( fijj.  6) 
■^venire  c horddnv  arcus  dimidii' Vs  hi  ? " 

RESOLUTIO. 

Du61o  radio  BF , ab  illius  quadrato  fubtrahe 
quadratum  media:  chordas  cognita  BE,  refidiitim 
erit  quadratum  partis  EF, cujus  radix  dabit  lineam 
EFfGeom.i  38;;adebque  innotefcet  linea  AE,qu« 
radii  refiduum  eft  : jam  verb  quoniam* in  trian- 

fulo  reblangulo  AEB',  innotefcunt  duo  latera 
IE  & AE  , quorum  quadrata  sequalia  funt  qua- 
drato hypothenufe  , feu  lateris  AB  (138  Geom.) 
fi  e fumma  horum  quadratorum  extrahatur  radix  , 
prodibit  latus  AB , feu  chorda  quxfita  arcus 
dimidii  BA* 


PROBLEM  A-  _ 

22.  Cognita  chorda  arcus  cujufiibet  , invenire 
shordam  arcus  fubtripli  ? 

22.  Etfi  defit  methodus  certa , qua  ftatim  & di- 
re&e  detegatur  hujufmodi  chorda;  cujufdanv  ta- 
men probationis  ope,  certo  innotefeere  peteft , an 
chorda  affumpta  fit  revera  chorda  quaefita , an 
aion  ; cum  autem  chorda  affumpta  pofiit , pro  li- 
Bitu  , augeri  vel  minui,  poterit  reddi  chorda:  quas- 
frias  aqualis  : fic  itaque  procedendum. 


23.  Cuilibet  attendenti  palam  fiet , prcecedentiuwt 

problematum  ope  , inveniri  pofife  chordas  arcuum  om- 
nium ab  arem  fi' ) , ad  arcum  yo{°) : nam  i°,  cum 
chorda , arcum  6o(°)  fubtendens  . czquet  radium  , 
ea  mediante  , per  Problema  3u’n,  retegi potefl  chorda 
arcus  30C0  , deinde  1 5 v °),  demum 7 {°)  cum  30' ’). 
2°  , Retetta  chorda  7(°)  & 30L)  , inquiretur, yer 
Problema  4urn  , chorda  arcus  fubtripli,  feu  z{°) 
30C)  ; deind ° chorda  arcus  fubquintupli, feu  3o('  )9 
cujus  ope  facite  retegetur  chorda  arcus  jub  tripli,  feu 
ioC1);  demum  h&c  ultima  mediante  reperietur  chorda 
arcus fubquintupli, feu  2(‘)«  3 ° ,JVete£hi  chorda  ar- 
cus zC), facile, per  pracedentia  Piobtem  at  a, invenien- 
tur chordu  arcuum  4 ( j , 6 , 8(‘)>  tof ) & fic  dein- 

ceps uf  que  ad  arcum  90  °):  cum  autem  harum  chor- 
darum partes  media  fint  fimus  arcuum  Jub  duplorum  , 
hac  vtd  innote fient  finus  omnium  arcuum , ad  arcit' 
i(l)  , ad  arcum  43  (°/.  Quomodo  autem , reu&is  his 
finibus , reliqui  ujque  ad finum  arcus  <jc(fi)  , feufi- 
num  totum , inveniri  queant , indicabit  Problema  fit* 
quens. 

PROBLEMA  V. 

24.  Cognito  fnuPk  arcus  cujufcumque  ( fig.  2,  ) 
inveniri  cofinum , feu  finum  complementi  Ad  »■ 

RESOLUTIO . 


RESOLUTIO . 

Quoniam  certum  eft  tres  chordas  , arcus 
ifcbtriplos  fubtendentes  , fimul  fumptas,  effe  ma-  ; 
jores  chorda  arcuum  fiummam  fubtendente , evi-  j 
dens  eft  chordam  arcus  fubtripli  effe  plufquam  j 
tertiam  partem  chorda:  arcum  totalem  iubten- 
denris  ; quare  fumatur  tertia  pars  chordae  arcus 
totalis  & quid  amplius;  v,  g.  fi  chorda  arcum 
totalem  fubtendens  fit  600  partium, fumantur  204 
partes  , dem , hac  chorda  fuppofiti,  quaeratur,  per 
methodum  expolitam  -in  Gorroh  Probi,  fecundi  j 
(20;,chorda  arcus  tripli : fi  chorda  , hac  methodo  | 
retecla,  complectatur  600  partes  , fignum  eft  , & | 
certum  quidem  , chordam  qusiitam  effe  > reipsa 
204  partium  : veram  fi  chorda  retecta  plures 
vel  pauciores  partes  compledatur  , tunc  augen- 
dus vel  minuendus  numerus  partium  chorda:  fup- 
pofira:,  & iteranda  probatio  , donec  per  chordam 
fuppofitam  leperias  chordam  arcus  tripli,  chordae 
cognitas.- squalem. 

Eadem  methodo  cognofcl  poteft  chorda  arcus 
ftlbqu  ntupli ; fupponendo  nimirum  hanc  chor- 
dam effe  paulb  map. rem  quinta  parte  . chordas 
cognita: , & inquirendo , ope  chords  fupppfit*  , 
chordam,  arcus  quintupli. 


Quoniam  in  triangulo  re&angulo  CEA,  bs3 
notelcunt  latus  CA  radio  aequale , & latus  CB 
squale  finui  cognito  FA  , cognofcetur  latur 
tertium,  feu  cofinus  quaefitus  AB,  fi  dempto  qua- 
drato lateris  cogniti,  CB  ex  quadrato  radii  CA  , 
extrahatur  radix  quadrata  refidui,  feu  excefsus 
lateris  CA  fupra  CB. 

SCHOLION. 

25.  Hac  via  cognofei  queunt , & revera  inmfi 
tuerunt  finus  omnium  arcuum , ab  arcu  unius  minuti , 
ad  arcum  90  graduum.  Quibus  cognitis  , e ditet 
funt  celebres  finuum  tabuhz  , quarum  utilitas  in  Ma- 
thefi  nufquamfat  commendanda. 

problema  vi. 

2 6.  Cognitis  arcuum  quorumlibet  finibus  & cqfi^ 
nibus  9 invenire  tangentes  ? 

R E S O L U T 1 O. 

Sit  arcus  AE  fi,sp  2. ) cujus  cognofcuntup 
finus  AB  & cofinus  <BB  : quoniam  tangens  HE 
perpendicularis  eft  radio  CE,  utppte  finui  AB 


DEMONSTRATIO: 


arallela  \ triaflgula  HCE  & ACB  fimflla  font, 

ancque  fubminiftrant  proportionem  CB.  PA  :: 
CE.  EH,  cujus  noti  funt  tres  priores  termini, 
fcilicet  cofinus  CB  , finus  BA,  & finus  totus  fen 
radius  CE  ; facile  itaque  invenietur  quartus,  qui 
eft  tangens  quaqua  EH.- 

P R OBLE  M A VII. 

27.  Cognita  tangente  arcus  cujuflibet , invenire 
§0~tangentem , [eu  tangentem  complementi  ? 

RE  SOLUTIO, 


Partes  mediae  totis  proportionales  funt  : at  qua 
finus  angulorum  funt  partes  mediae  laterum  Eis 
angulis  oppcfitorum  ; fi  enim  circulo  infcribatur 
triangulum  quodcumque  ABC  ( fig.  3.).  hujus' 
trianguli  latera  fiunt  totidem  chordae , quarum 
partes  mediae  finus  funt  angulorum  fibi  oppofi» 
torum  (10.  ) .igitur  finus  anguli  A eft  pars  me- 
dia chordae  BC ; finus  anguli  C pars  media  chor- 
da: AB  , finus  anguli  B pars  media  chordae  AC  ; 
proinde  finus  anguli  cujuflibet  proportionalis  eft 
lateri  oppoflto.  Q.  E.  D. 


Prodit  co-tangens  quaefita,  fi  quadratum  radii 
per  tangentem  ejufdem  arcus  dividatur ; ratio  eft 
quodiftud  quadratum  aequet  prodt  (Sum, cujus  fac- 
tores funt  tangens  arcus, & co-targens;  sam  trian- 
gula re&angula  CEH  & CIA  (Fig.  7)  fimilia  funt, 
ob  angulorum  correfpor.dentmm  aequalitatem ; 
confequenter  EH.  CE ; : CI  vel  CE.  IA;  proinde 

€E2^EH^IA, 

EH 

PROBLEMA  VIII. 

a8.  Cognitis  arcuum  quorumlibet  tangentibus, 
determinare  fee  antes  ? (Fig.  2). 

RESOLUTIO. 


Quoniam  trianglum  HCE  (idem  dicendum 
<de  aliis)  redlanguluro  eft  in  E,  fecans  CH  efl 
hypothenufa  ; quare  fi  quadrato  radii  CE  adda- 
tur quadratum  tangentis  HE,  prodibit  quadra 
tum  hypothenufx,  cujus  radix  lecantem  qticeft- 
tam  indicabit. 

SC  HOLI  ON, 


29.  Ex  ditiis  patet  facile  detegi  pojfe  omnium 
rarcuum  tangentes  & fee  antes , atque  ex  iis  tabulas 
efformari.  Quod  & faffum  efl.  Iniquirendum  nunc 
quomodo  , ope  tabularum  finuum  tangentium  & fe- 
tantium, triangula  qualibet  rejolvi  queant.  Sed  prius 
kr eviter  exponenda  Trigonometries  theoria . 


e A P U T II. 

'DE  TRIGONOMETRIC  THEORIA, 

THEOREMA  I. 

JO,  WN triangulo  quolibet,  fenus  angulorum  propor- 
TL  tiomles  funt  lateribus  quez  his  angulis  oppo- 
nuntur* 


THEOREMA  I I. 

31.  In  omni  triangulo  fcaleno  ACB  ( fig.  8.  } 
fi  e vertice  anguli  majoris  demittatur  perpendicularis 
in  latus  oppofitum ; latus  maximum  AC  erit  ad 
feummam  aliorum  BC  & B A , ut  differentia  horum " 
laterum  HA  , ad  differentiam-  DA  Jegmentorum 
EA  & CE. 

E vertice  anguli  majoris  B , tamquam  centro  ^ 
deferibatur  circulus  cujus  radius  aqualis  fit  lateri* 
minimo  CB  ; dein  producatur  latus  AB  ufque  ad 
G,  ur  habeatur  linea  AG  utrique  lateri  BC  & EA 
aequalis  , & eorum  differentia  AH : Demum  de- 
mittatur perpendicularis  BE  in  latus  AC  , ut  ha- 
beantur legmenta  CE  & EA  , necnon  eorum  dii*/ 
ferentia  DA,  His  politis* 

DEMONSTRATIO  THEOREM  ATI  S. 

Partes  exteriores  AH  & AD  duarum  fecantium' 
AG  & AC  , funt  fetantibus  integris  reciproci 
proportionales  (Geom.69  , quare  habetur  iequens 
proportio  , AG.  AG  : : AH.  AD  ; cujus  proper» 
tionis noti  ftint tres  termini  priores  , fc.  AC,  quod' 
efl  maximum  trianguli  latus  ; AG,  reprafientans 
fummam  aliorum  Jaterum,  & AH , eorumdeffi-: 
differentiam  exhibens  ; facile  itaque  innotelces 
quaffka  fegmentorum  differentia  OAa 

LEMMA. 

32.  X °.‘Si  in  triangulo  fcaleno  BkG  ( %,  9 ) 
producatur  latus  maximum.  BA  , donec  AD  o que  e 
latus  minimum  AC,  & duBa  linea  DC  hebeatur 
triangulum  if  of  celes  DAG  ; dein  e vertice  A novi  ' 
trianguli  demittatur  in  latus  DC,  perpendicularis 
AF  , erit  FD  tangens  femi- fumrace  angulorum  & J 
&■  C lateribus  AG  & AB  oppofitorum. 

DEM  O NS  TR  A T 10 : 

Angulus  exterior  DAG,  ex  pradu<ftione  lateris 
AB  ortus  , aequat  angulos  oppofitos  B & C (^3  i - 
cum  autem  in  duas  partes  aequales  fecetut  pev 
perpendicularem  AF,  erit  angulus  FAD  &q.iiali^ 


( 85  ) 

femi-fummsj . angulorum  praedi&omm  B & C : * — « 
fedFD  eft  tangens  hujus  anguli  FAD,  utperfpi-  I 
«uum  fit,  du&& , per  radium  AF , peripheria  EG ; 

Igitur  FD  eft  tangens  ferni-fumma:  angulorum  B 
§c  C ; Quod  E.  D. 

a0.  Si  e vertice  an-guii  A ducatur  lima  AE  bafi 
BC  parallela  , erit  EF  tangetis  fetui  - differentia 
sorumdem  angulorum  B & C. 


CAPUT  I I I. 

DE  RESOLUTIONE 
TRIANGULORUM . 

OBSERVATIO . 


D E M O NS  T R A T ip. 

jAnguius  DAF  (ex  Dem.  fuperiori)  «qualis  eft 
femi-iumm»  angulorum  B & C : fed  angulus 
DAE  sequalis  eft  angulo  minori  B , ob  paralle- 
■ lifmum  re&arum  BC  & AE ; igitur  angulus  EAF 
sequat  femi-differentiam  praeditiorum  angulorum 
B & C , utpote  aequatis  excefTut  femi-fummae 
angulorum  B & C fupra  angulum  minorem  B 
(«qua  : 14):  fed  EF  eft- tangens  ejufdem  anguli 
EAF , cum  radio  AF  fit  perpendicularis  ( per  con- 
ilrudionem ) ; ergo  EF  eft  tangens  ferai-diffe- 
. fentise  angulorum  B & C.  Quod  E.  D. 

f H E OREM  A Iit 

33.  In  quolibet  triangulo  fcaieno  , ui  BAC , 

<(  fig.  9.)  fumma  duorum  laterum  , v.g.  BA-+ AC 
.gft  ad  eorum  differentiam  ; ficut  tangens  femi-  fumma 
jsngulorumB  ,& C3pr<?  ditiis  lateribus  oppofitoium , efi- 
jsd  tangentem  femi- differentia  eorumdem  angulorum. 

Lineis,  ut  in  lemmate  procedenti,  difpofitis, 

§ pun&o  F ducatur  linea  HF  bafi  BC  parellela  , 
quibus  pofitis  , CD=e  AB-+AC;  linea  vero  AH 
sequalis  eft  femi-differentfta  prodigorum  laterum 
AB  & AC  feu  AD  ; enim  vero  quoniam  HF  bafi 
BC  paralie  laeft.j  proportionaliterfecat  latera  BD 
;&<GD.tri.anguli  BlXl:  fed , perxanftru&ionem, 
,-fecat  latus  CD , ia  duas,  partes  «quales ; ergo  & 
latus  BD  : -qtvare  AHeft'  differenria  in, ter  latus 
.minimum  A13,;6c  dimidiam  fummlpl  laterum  BA; 
A*Ab , fc. ' DH  ; proinde  AH  eft:;eorumdem,.  ia- 
ftemmdemi-difidreptia,_&.  aAjH  dift^rentiatotalis 
. (a?qua:  *54) bis  ..pofitis.  ‘ • 


34./"\Uatuor  funt  cafus  feorfim  in  diyerfis  pro» 
\^blematibus  exponendi : fc.vel,in  triangule» 
propofito  , duo  cognofcuntur  latera  & angulus 
alterutri  oppofitus , vel  innotefeunt  duo  anguli 
& latus. interceptum;  vel  tria  nota  funt  latera.; 
vel  demum  cognofcuntur  duo  latera  & angulus 
interceptus.  Quilibet  cafus  peculiarem  habet  fo- 
lutionem  feorlim  exponendam;  fed  antea  obferva 
refolyi  non  poffe  triangulum,  cujus  praecise  inno- 
tefeunt tres  anguli;  quia  poffunt  duo  triangula 
habere  angulos  «quales  fc  latera  inaequalia;  uti 
funt  triangula  fimilia. 

.PROBLEMA  I. 

35.  Refolvere  triangulum  quodcumqUe  ABC 
( fig.  10.  ) cujus  innotefeunt  duo  latera  AB  & BC 
& angulus  A riini  lateri  cognito  oppofaus, 

RESOLUTI  O. 

Quoniam  finus  angulorum  lateribus  oppofitis 
proportionales  funt  f 30)  fequeus  inftituatur  pro- 
portio ; latus  BCeft  ad  finum  anguli  noti  & oppo» 
fati  A;  ficut  latus  AB  eft  ad  finum  anguli  oppofiti  C 
ignoti  : five  hoc  modo  ■;  BC,  S-A : : BA.  S-C  s 
in  qua  proportione  innotefeunt  tres  priores  ter- 
mini , unde  facile  innotefeet  quartus , feu  fimjs 
anguli  C,  &,  eo  mediante.,  ipfe  angulus  C;  jep 
autem  noto  , cognofcetur  apgulus  tertius  B , qui 
priorum  fupplementum  eft  : Demum  inquiretur 
latus  ignotum  AC  , mediante  fequenti  proportio- 
ne , S-A.  BC  : ; S-B,  AC.  Quo  cognito , -totum 
innotefeet  .triangulum, 

fS  C H Q X I O & 


;DE  MONS  TR  ATI  O. 
nomam  i in  triangulo  HDF , du«  funt  bafes 
AE  & HF  (per  conftruiftionem j,  ha- 
Albetur  ,‘hae.c'  proportio  » ,DH.  A,H  s »‘  DF.  J£F.  (6a) 
^tdeoqu^  jBl.ibqulens  iDjjh  a AH ; t DF.  EF ; <Alg. 

2'DH  -ftj  EDj.feu  fummam  laterumBA  & i 
A)Ci..lk  AB  A* . AC.,  feu  eorumdem  difie 


■rentta.in ; ergb  fumpia  latqmm  JsB  & B.C , eft  ad 

difterentigm,; ' ut  DF" ; tangens  dimidiae; 
; angulorum  Bj  fc  ,cr«di6Bs  dateribus. 
^jj>cd|totum gp.  EF  tangentem  femi-4i|?grsa- 

j t T#*  «“%. 


S M 


j-6.  Obferva  quod  fi  angulus  primum  cognitus  fit 
acutus  s tunc  necejje  fit , ad  certam  problematis  re~ 
fp  latio  nem  , ut  generatim  cognofcatur  an  fecundus 
angulus quafitus  obtufus  fit  vel  acutus  ; in  hos  enim 
' cafu  duo  efformari  poffunt  triangula  -JvuerJ 'a  , tre.s 
conditiones  in  problemate  pnundatas  compkSentia * 


-P  -R  -0  B L E M A I L 

y/,  Refolvere  triangulum  quodsimque 
ffig. ! 4A.)  jsufiis  dnn&ufmnt  dm  mgutt  M p 


'U&SOLVtlOl' 

Quoniam  Innotefcunt  duo  anguli  B & C , in- 
aiotefcit  etiam  tertius  A 9 qui  priorum  fupplemen- 
rum  eft ; quare  fi  inftituatur  fequens  proportio , 
S-A.  BC : : S-B.  AC}  in  qua  noti  funt  tres 
primi  termini,  quartus  , nempe  latus  AC,  ftatim 
invenietur  : deinde  , mediante  fequente  propor- 
tione fimili  5 . S- A.  BC  ; : S-C.  AB  , reperie- 
tur  latus  AB  ; tdeeque  not*  fient  omnesman-  § 
guli  propofiti  partes.  1 

PROBLEMA  III. 

38.  Refolvere  triangulum  quodcumque  fc almum 
€BA  ( fig.  8.  ) cujus  praeis  e nota  funt  tria  latera, 

RESOLUTI  O. 

i°.  Ex  anguli  majoris  vertice  B , demittatur  in 
latus  oppofitum  CA  linea  perpendicularis  BE , 
triangulum  propofitum  in  duo  triangula  re&an- 
gula  dividens. 

a°.  Inftituatur  fequens  proportio  : latus  maxi- 
mum AC , eft  ad  fummam  aliorum  laterum 
GB  -i*  AB  t=:AG  ; fi  cut  eorum  differentia  HA 
eft  ad  differentiam  DA  fegmentorum  CE  & EA ; 
five  AC.  AG : ; HA.  DA.  (31)  cujus  propor- 
tionis innotefcunt  tres  priores  termini  per  con- 
ditiones problematis , adeoque  facile  retegetur 
quartus  , (eu  fegmentorum  differentia  DA. 

30.  Quoniam  notum  eft  latus  maximum  CA, 
nota  etiam  eft  pars  illius  mediae  cui  fi  addatur 
media  pars  differenti*  mox  reteftae  DA,  pro- 
dibit majus  fegmentum  EA ; ideoque,  in  triangulo 
BEA,  innotefeent  angulus  E redus  , & duo  latera 
EA  & BA;  quare  cito  retegetur  angulus  B , me- 
diante fequenti  proportione,  BA.  S-E : : EA;  S-B, 
quo  cognito  , cognofcetur  tertius  angulus  A. 

40.  Quoniam , his  pera&is  , cognofcuntur,  in- 
sriangulo  propofito  CBA,  tria  latera  & angulus  A 
lateri  BC  oppofitus  ,*  facile  invenientur  anguli  re- 
liqui, per  fequentes  proportiones.,  CB.S-A;:  BA, 

S-C&  CB.S-A: : AC.  S-B. 

- 

PROBLEMA  IV. 

39.  Refolvere  triangulum  quodcumque  fcalenum 
ABC  ( fig.  9.  ) . i/2  quo  cognofcuntur  duo  latera  I 
AB  &■  AC  , & angulus  interceptus  A. 

RESOLUTI  O. 

Quaeratur  1 Q tangens  femi-differenti*  angulo- 
rum ignotorum , mediante  fequenti  proportione  , 
fumma  laterum  cognitorum  A‘  -+AC,  eft  ad 
eorum  differentiam ; ficut  tangens  medi*  fummae 
angulorum  B & C pr*didis  lateribus  oppofi- 
aorum  , eft  ad  tangentem  femi-differenti*  eorum- 
dem  angulorum  ( 33.) ; inventa  hac  tangente,  ' 


qu*retur,  ope  tabularum  , ipfa  femi- differentia 
angulorum  ignotorum  , h*c  autem,  dimidiss 
eorum  fumm*  addita  , angulum  majorem  dabit  9 
fi  vero  ab  eadem  femi-fumma  fubtrahaiur,  pro- 
dibit angulus  minor  (aequa:  34):  cognitis  autem  ; 
tribus  angulis  & lateribus  AB  & AC,  facile  in- 
venietur latus  BC  mediante  fequenti  propor- 
tione , S-B.  AC  :.*S-A.BC. 


G A P U T I V. 

DE  TRIG O NO  ME  TRIM 

APPLICATIONE. 

PROBLEMA  I. 

4 0.  TLivenrre  aream  trianguli  cujus  cognofcuntur, 

JL  latera  & anguli» 

RES  O' LUTI  G, 

Si  triangulum  redangulum  fuerit,  fumantur r 
latera  angulo  re&o  adjacentia  tamquam  bafis  &-*'• 
altitudo  trianguli  propofiti  , unumque  per  alte»,1 
rius  dimidium  multiplicetur , productum  qu«fi» 
tam  aream  dabit. 

Si  vero  triangulum  re&angulum  non  fuerit  ,e 
vertice  anguli  majoris  memaliter  demittatur  per- 
pendicularis in  latus  oppofitum , h*c  triangulum 
datum  dividet  in  duo  triangula  re£ta«gula : tum 
fequens  inftituatur  proportio  , finus  totus  eft  ad 
latus  ipfi  oppofitum  , ficut  finus  anguli , lineas ' 
perpendiculari  oppofiti , eft  ad  ipfam  perpendi-/' 
cularem.  H*c  autem  trianguli  propofiti  altitudi-» 
nem  dabit,  qu*,  ducta  in  dimidiam  bafim , aream' u 
qu*fitam  indicabit. 

PROBLEMA  IL 

41.  Altitudinem  AB  objeSH  accejfibilis  9 turrU  " 
V»  g.  menfurare  ? (fig.  12.) 

Quoniam  ad  id  opus  eft  inftrumento  Gonidme-v 
trico  (vulgo  Grapkometre),  obfervandum  hoc  inf®  " 
trumentum  effle  femicirculum';  per  gradus 
nuta  accurate  divifum  , (Fig.  15  ) ; illius  centro 
affixa  eft  regula  circa  centrum  mobilis  ; in  cujus 
extremitatibus  E&  D perpendiculariter  eremas 
funt  du*  pinnul*  : funt  autem  pinnul*,  lamina» 
metallic*,  exigua  linea  perpendiculari  perforatae^ 
ad  radii  vifiiaiis  diredionem : extant  pariter  hu~  " 
jufmddi  pinnul*  perpendiculares  & immobiles  in  1 
utraqne  diametri  extremitate  A & B : hoc  notato  ; 

■ RESOLUTIO ' 

Eleda  ftatione  in  D , per  pinnul 


(8g) 

• fetales  collineando , mftrumgnti  diametrum  dirige 
yerfus  pundum  B ; Deinde  fic  regulam  mobilem 
,move,ut  oculo  per  pinnulas  E & D collineanti  oc- 
currat vertex  turris  A;  ita  ut  diftantia  inter 
diametrum  Sl  regulam  mobilem  indicet  quan- 
titatem anguli  ADB. 

3°.  Menfuranda  diftantia  ftationis  D,ad  punc- 
tum B ; qua;  diftantia  bafts  eft  trianguli  ADB  a 
eujus  angulus  Breduseft , adeoque  notus  ; igi- 
tur in  hoc  triangulo  cognofcentur  duo  anguli 
Jp  & B &“i,atus  interceptum  DB  , proinde  etiam 
innotefcit  angulus  tertius  A ; adeoque  brevi  m- 
notefcer  latus  AB  , feu  altitudo  quxfita,  .me- 
diante nimirum  hac  proportione  : S-A.  DB:: 
S-D.AB. 

‘v  ; ' PKGBLEMA  III. 


RE  SOLUTIO. 

Eligantur  duae  ftationes  A & B quarum  me*» 
furetur  diftantia,  Expundo  A,  menfuretur  quan- 
titas angulorum  CAB  & DAB:  Pariter  ex  pundo 
B^menfuretur  quantitas  angulorum  ABD  & ABC; 
quibus  notis,  innotefcet  etiam  angulus  CBD : his 
perfedis ; quaeratur quantitas  laterum  CB  & DB  * 
qua?  facile  retegetur , quoniam  in  triangulis  CBA 
& DAB  cognofcuntur  omnes  anguli  & latus 
commune  AB;  his  autem  retedis,  cognofcentur  in 
triangulo  CBD  duo  latera  CB  & BD , & an- 
gulus.interceptus  B;  unde  , per  theoriam  proble- 
matis 4'  (39)»  reperientur  anguli  C &.  D,,  & 
demum  latus  CD , feu  diftantia  quaeftta. 

PROBLEMA  VI. 


4Z.  Altitudinem  objeBi  inaccejjibilis  , v.  g*  tut - 
m AB  menfurare  ? (fig.  12.) 

RESOLUTIO. 

'Eligamur  duae  ftationes  C & D,  lineam  redam 
.cum  pundo  B conftituentes  , quarum  diftantia 
accurate  menfuretur ; dein,  ex  ftatione  C,  menfu- 
••retur  quantitas  anguli  ACD , &,  ex  ftatione  D, 
quantitas  anguliADC:,quo  fado,  in  hoc  triangulo, 
Innotefoent  anguli  omnes  & latus  CD;  proinde  , 
facili  .cognofcetur  latus  AD  , mediante  fequenti 
.proportione:-S-A.CD::  S.C.AD,  Cognito  autem 
latere  AD,  cito  cognofcetur  altitudo  qua;fita  A 9«; 
.nam  in  triangulo  ADB  cognofcitur  angulus  ADB, 
qui  eft  fuppletnentum  anguli  noti  ADC.  Sed  6t 
cognofcitur  angulus  B rebtus ; adeoque  & an- 
gulus A;  quare  hac  proportione , S-B.  AD:: 
:$,D.  AB  j retegetur  .altitudo  deftderata  AB, 


45.  Regionis  cujufdam  Iconographiam  defcribertl 
(fig.  14.) 

RESOLUTIO . 

In  eadem  linea  eligantur  duae  ftationes  M & 
N quarum  diftantia  ex  acie  menfuretur  ; deirs 
ex  ftatione  M , menfurentur  .anguli  AMN  , BMN, 
GMN,  DMN.  Poftmodum  ex  ftatione  N,  in- 
veftigetur  quantitas  angulorum , MNA,  MN8» 
MNC,  MND.  Radii  viluales,  ex  utraque  ftatione, 
ad  objeda  propollta  profedi , varia  efformabunt 
triangula  MAN,  MBN  &c,,  quorum  nota  erit  bafis 
MN,notique  erunt  anguli  in  utraque  balls  extremi- 
tate eftbrmati;  unde  ft  haec  triangula, per  theoriam 
problematis  fecundi  ( 37)  , refolvamur.;  inno- 
tefcet obje$Qfum  propofitorum  fitus.His  peradis, 
poterit  etiam,  per  theoriam  problematis  4 ; (43), 

inveniri  horum  objectorum  ab  invicem  diftantia. 


PROB  /L  E M A XV. 

..4  yMenfurare,  in  plano,  dijiantiam  ex  und  tantum 
pane  accejjibilmi , v.  g.  latitudinem  AB  'fluminis? 
ifig.  10.) ' 

R ESO  L V 7 IU. 

-Eligantur  in  ripa  atcefiibUi  duae  ftationes , 
quarum  diftantia  exade  menfuretur , & in  ripa 


S CH  OLIO  N. 

46.  Ut  calculi  Trigonometrici  molefiias  fugaret 
Neperus  Scotus,  infignis  Geometra  , qua- [ivit  & in- 
venit methodum  , cujus  ope  multiplicationes  omnes p 
vici  fimpUcis  additionis  , divifiones  , via  fubflraC - 
I tionis  , potentiarum  ysro  exaltationes  & extraBio- 
nes  , fimplici  multiplicatione  fc  divifione  refolveren - 


.oppofita  notetur  objedum  quoddam  A ex  utra-  *ur.  Hac  porro  methodus  a Rogamhmis  pendet . 
,que  ftatione  yifibile,  Peiit  ex  utraque  ftatione  funt  autem  Logarithmi  numeri  artificiales  arithmc - 
jnenfur  etur  quantitas  angulorum  B & C , qua  re-  | tie  e proportionales  t qui  aliis  numeris  geometrice  pro- 
;:te61a,  cognofcetur  etiam  quantitas  anguli  A;  unde  - .portionalibus  refpondetpt.  Plures  d variis  fiuthon  us 
-facile  retegetur  quantitas  lateris  AD  , feu  latitudo  1 .edita  Junt  Logariihmortim  Tabula qjubus  pnnr 


quasfiia  , mediante  proportione  fequenti  9 
AB 

,;P  .R  O .B  L E M A V, 


S-A,  theoria  earumdem  principia  & ujum  exponens . II <B 
Tabula  fummopere  utiles  funt  Afironotnis  fi  Geo- 
metris , qui  ad  plura  & longiora  computa  1 rigono» 
i metrica  adflrihguntur Afi  Pfiyficis  '■&  aliis  quam - 


44.  Pwrum  objeBorum  ingcceffimm  ;C  f ;.P  j plurimis  nfiunde  fifificitfik fd/wguf finuum  indifig 
inymkft  (6^  i p).  ' * 

§?  % J f J rJ  i, 


INDEX  SINUUM. 

OBSERVATIO . 

t*.TN  pnfenti  indice  occurrunt  finus  fingulorum  angulorum  acutorum  quinque  minutis  difcretoram^ 
X ab  angulo  unius  minuti  ad  angulum  90  graduum.  Facillimum  eft  autem,  his  mediantibus,  finui 
Intermedios  detegere:  v.  g.  fi  qu®ratur  finus  anguli  40(°j  & 2. 3 f1} 5 cum  in  Tabula  occurrant  finus 
anguli  40(°)  & io(4),  necnon  anguli  40  °)  & ; fumenda  eorum  differentia  & in  quinque 

partes  dividenda , deinde  tot  quinta?  partes  hujus  differentiae  finui  minori  funt  addenda? , quot  an- 
gulus propofitus  habet  minuta  angulo  minori  fuperaddita  : nimirum,  in  praffenti  cafu,  finui  anguli 
40V°J  & 20  l)  , addend*  funt  tres  partes  quints  differentia:  invent®  ; quia  angulus  propofitus  tribus 
minutis  excedit  angulum  minorem  ; h®c  autem  fumma  finum  qu&fitum  anguli  40(7)  & 23C)  dabit. 

a°.  Quoniam  finus  angulorum  obtuforum  , a finibus  acutorum,  qui  eorum  fupplementa  font, 
«on  diftinguuntur  (8;  ; ideo , quotiefcumque  anguli  obtufi  inveftigatur  finus , quxrendus  eft  finus  an- 
guli acuti  qui  illius  eft  fupplementum  : v.  g.  fi  inveftigetur  finus  anguli  jia(°)  & 15C)  ; primo 
h®c  fumma  ex  i8o(°;  auferenda  eft,  refiduum , nempe  67  (°)  & 4 5 ( ‘ ) , erit  anguli  propofiti  fup- 
plementum; quare  fi  in  Tabulis  quaeratur  pofterioris  hujus  anguli  finus,  habebitur  fimul  finus  an- 
guli propofiti. 

3°.  In  fubjedto  indice  finus  totalis  divifus  eft  in  1.00000  partes;  numeri  autem  finus  minores  ex- 
primentes ea  proportione  decrefcunt , qua  minuuntur  finus;  v.  g.  ubi  firms,  eft  media  vel  tertia  pars 
radii,  exprimitur  per  numerum  qui  media  eft  vei  tertia  pars  numeri  mox  relati.  Levi  attentione  data  , 
palam  fit  differentiam  inter  finus  in  indice  relatos  eandem  ferme  effe  inter  finus  parum  diffitos;  ean- 
demque  eb  fieri  minorem  , quo  plus  acceditur  ad  finum  totum ; quare  fi  quis  , in  numeris  finum  unum 
exprimentibus  , contingeret  error , is  facile  emendati  pollet , eum  conferendo  cum  finibus  praecedentibus 
& fequentibus. 

40.  Quoniam  finus  cujuflibet  arcus  media  pars  eft  chord®  arcum  duplum  fubtendentls  ( 10),  fa- 
cile eft  , pr®fentis  indicis  ope  , quorumlibet  arcuum  chordas  invenire,  quadratur  nempe  finus  partis 
medi®  arcus  propofiti , & rete&us  duplicetur , prodibit;  chorda  qusefita.  Sic  retegitur  chorda  arcus 
S i (°)  , duplicando  finum  arcus  io(9  j & 3o(‘)« 
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%J.T  nonauilornra  votis  fiat  fatis,  lube:  prtetermiffam  in  hoc  compendio  methodum  extrahendi  ra- 
dicem cubicam  e quocumque  numero  dato  paucis  hic  exponere.  Ut  autem  facilius  haec  operatio  peraga- 
tur, cognofci  debent  omnes  numeri  cubici  quorum  radices  unico  exprimuntur  charactere , hos  exhibet- 
fequens  Schema  : Cubi  1 8 27  64  125  216  - 343  512  729  . 1000 

Radices  12  3 4 5 6 7 8 9 10. 

Ex-  hoc  fchemate  apparet  radicem  cujufvis  numeri  tribus  tantum  cara&eribus  exprefli , unico  conftare 
earadere  & 10  enime.fi:  radix  cubica  primi  numeri  quatuor  notas  compledentis , feu  1000.  Hinc  ut 
inveniatur  numeri  cujufvis  radix  cubica numerus  propofitus  in  triades  'diftribuitur  progrediendo  a , 
tiextra  verfus  finiftram  ,-  quemadmodum  iii  dualitates  dividitur,  in  radicis quadrat«,.extradion@,  totqu©  - 
futuri,  funt  in  radice  caraderes  , quot  erunt  triadum  fediones.  His  pofitb  fit. 

PROBLEMA. 

Ex  numero  dato , v.  g.  ex  13322033  , radicem  cubicam  extrahere  ? 

Ipfo  per  triades  diftributo  , qusero  i°  radicem  cubicam  prima 
fedionis  verfus  laevam  , feu  , numeri  13  : animadverto  2 effe  ra- 
dicem numeri  cubici  proxime  inferioris , feu  8 ; quapropter  fcribo 
2 ad,  dextram , per  modum  quoti  , deinde  hujus  radicis  cubum  8 
fubfraho  ex  prima  fefiione  13',  fit  refiduum  3,  apud  quod  demitto 
fecundam  fediionem  312  , duobus  tamen  ultimis  caraReribus  a i°per 
punclum  feparatis  , qua  feparatlone  indicatur  duos  poftremos  carac- 
ter-es  non  pertinere  ad.  numerum  mox  dividendum.  \ 13312033 


13  , 3I2r,  .033 
8 

53.-  12 

I3312 

32167 

II43O-33  . 
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2 °.  Pro  divifore  affumo  triplum  radicis  mox  inventa  quadratum,  fc.  12,  & per  ipfum  divido  prim® 
fe6fionis  refiduum  i°  cara&ere  feflionis  fecundae  aufhim , nempe  53 ; quotus  ex  hac  divifione  ortus  eft  43 
qui  radici  jam  invents  2 adjungendus  eft,  quo  fa&o  radix  ^24:  quoniam  aptem  hujus  radicis  cubus  major 
eft  duabus  feffionibus  circa  quas  operati  fumus,  ideo  radix  illa  aequo  major  eft  ; quare  ex  pofteriori  nu- 
mero 4 unitas  eft  auferenda , eritque  radix  £=23. 

30.  Radicem  23  ad  cubum  elevo , proditque  numerus  12167  , quem  fubtraho  ex  duabus  primis  feffio» 
nlbus  , commoditatis  gratia,  infra  numerum  33  demiftis  ; fitque  refiduum  1 145  , juxta  quod  demitto  ulti- 
mam fetfionem  033  , duobus  poftremis  caraderibus  per  pun&um  fecretis, 

40.  In  di viforem  iterum  affumo  radicis  inventae  23  triplum  quadratura  ^1387.  Tum  numero  1143© 
per  1387  diyifo , quotum  7 inventae  radici  adjungo;  fitque  radix  ^237,  qute  in  cubum  au&a  ^1331203  3, 
hajc  autem  fumma  ex  tribus  fedionibus  fimul  unitis  fuhtrahenda  eft  r quoniam  porro  fubtradione  perada 
nihil  fupereft  , concludendum  237  effe  veram  numeri  propofiti  radicem  cubicam. 

Praffentis  operationis  probatio  fit  elevatione  radicis  ad  cubum  & additione  refiBui,  fi  quod  fuerit^ 
fi  enim  fumma  numero  propofito  asqualis  inveniatur,  legitima  eft  operatio  ; fi  fecus , illegitima. . 

Ne  autem  numerus  ingens  nonnunquam  fuperftes,  poft  radicis  five  cubica  five  quadrats  extradionema 
dubium  de  valore  operations  ingerat ; fedulb  notate  fequentia  duo  theoremata  t -Differentia  duorum  qua- 
dratorum , quorum  radices  unitate  differunt  , ecqualis  ejl  fumma  radicum.  Differentia  cuborum  vero  ecqualis 
iff  aggregato  ex  quadrato  radicis  majoris  , duplo  quadrato  minoris  , & radice  minore . 

Viva  voce  exponemus  quomodo  fequentes  formulas  algebrafcar,  tf2-*2<r£— ^4 
quarum  prima  quadratum , fecunda  vero  cubum  radicis  binomias  a-*h  exhibet,  quadratorum  quorum- 
libet & cuborum  , quorum  radices  funt  complexa; , compofitipnem  repraffentent , untque  exemplar  ope-  - 
fionumin  eorum  decompofitione  f feu  radicum  extra&ione , adhibendarum, 

F-J^NJS,  . 
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